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TOM TAT
Muc tiéu ctia nghién cttu nay la xac dinh su anh huong ctia ché d¢ nudi dudng hop ly cho bo
can sita 60 ngay trudc khi de dé han ché nhiing ro6i loan trao doi chat. 75 bo lai HF can stta duoc
chia ngau nhién vao 5 nhém thi nghiém duoc bd sung cac hon hop mudi canion va anion & cdc muic
va loai khéc nhau trong thoi gian 60 ngay tai Trung tam Nghién ctru Bo va Dong c6 Ba Vi. Viéc
bd sung hon hop cé chira cac chat (NH,)2S0,, bot xwong; MnCO,; CaCO,, Ca(C,H,COO),, CuSO,,
MnO, MgSO,7H,O, NH,CI, C.H,O,, Na(C,H,COO) 6 cac mirc khac nhau trong nghién ctru nay da
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lam giam DCAD ctia khau phan tir -72,05 dén -109,58 mEq/kg DM ky vong sé han ché& duoc hién
twong ha Ca huyét. Hon niva, viéc bd sung cho bo giai doan can stra ¢6 thé han ché duwoc nguy co
tang ham luong thé ketone va gidm ham luong Ca trong mau 6 bo thoi di€ém xung quanh lic dé.
Trong khi khéng anh huong t6i cac chi tiéu vé nhip tim, nhip thd va nhu déng da co 6 bo. Do dé,
dé&han ché cac roi loan trao ddi chat (ketosis va ha Ca huyét), bo sau khi dé nén st dung ché' do an
¢ nhém 3 1a bd sung hon hop ¢6 chita MnO, Ca(C,H,COO),, Na(C,H,COO) va CuSO,.
Tw khoa: Bo sita, ketosis, hypocalcemia, thé ketone, DCAD.
ABSTRACT

Effects of reasonable feeding method on 60 days before delivery to reduction of
metabolism disorder in dairy cows

The objective of this trial were evaluation effects of reasonable feeding method on 60 days
before delivery to reduction of metabolism disorder in dairy cows. Seven ty five multiparous dry
dairy cow were randomly divided into five groups appropriated with supplementation with canion
and anion salts at differently level va type on 60 day of period. The results were demont showed
that, the supplementation of (NH,)2SO,, bone meal, Ca(C,H,COO), CaCO, Ca(C,H,CO0),
CuS0O4, MnO, MgSO,7H,0, NH,Cl, C,H,O, and Na(C,H,COO) at differently levels and type on
this trial was reduce of dietary canion-anion difference (DCAD) from -72.05 to -109.58 mEq/kg DM
with ecpecting to prevention of hypocalcemia. In addition, the supplemental on dry dairy cow
may prevention of risk increasing of blood ketone body and decreasing the blood Ca concentration
at periparturient period, while negative effect on physiological of pulse rate, respiration rate and
ruminal movements. Base on this study it could be suggested that for prevention of metabolic
disorder such as ketosis and hypocalcemia in dairy cow should supplementation of mix contening
MnO, Ca(C,H,CO0),, Na(C,H,COO)and CuSO,).

Keywords: Dairy cow, ketosis, hypocalcemia; ketone body, DCAD.

1. DAT VAN BE

Trong nhitng nam gan day, cac nha dinh
dudng cho bo nang suat cao da tap trung vao
giai doan can stta va thoi diém xung quanh
ltc dé, boi vi chién lwoc nudi duwdng va quan
ly nhiing giai doan nay c6 thé anh huéng dén
stec khoe ciing nhu hiéu sudt sinh san trong ky
stra tiép theo (Sordillo vaf Manangira, 2014;
Roche va ctv, 2015). Mac du khong c6 s6 liéu
vé thoi gian can stta khac nhau nhung nguoi
chdn nudi thuong dp dung thoi gian can sita
khoang 6-8 tuan (Steeneveld va ctv, 2013). Bo
thuong c6 kha nang san xudt tot nhat & ky tiép
theo khi duoc can stta khoang tx 61 dén 65
ngay (Kuhn va ctv, 2006). Giai doan can stta,
ngoai trit thoi gian xung quanh lac dé la mot
trong nhitng giai doan quan trong nhat doi
véi stic khoe, kha nang sinh san va san xuat
cua bo vao giai doan tiét sita (Mulligan, 2012)
v6i 30-50% bo stta bi anh huong bdi mot s6
bénh chuyén héa hodc truyén nhiém xung
quanh ltc dé (Hostens va ctv, 2012).

O céc giai doan chuyén tiép khac nhau
trong cudc doi san xudt cua bo sira, c6 lién quan
dén su tang 1én vé trao ddi chat va tinh man
cam véi bénh tat (Abuelo va ctv, 2019). Pong
thoi day cling la giai doan duoc dac trung boi
nhitng thay ddéi rat 1on vé tinh trang ndi tiét
(Baci va ctv, 2007). Quan ly dan bo sita trong
thoi ky can stta da duwoc nghién ctru nhiéu dé
diéu chinh qud trinh trao d6i carbohydrate,
chét béo va khoang trong thoi ky dau ctia chu
ky cho stra, vi day la giai doan xuat hién hau
hét cac roi loan & bo sira ddc biét 1a ¢ dang
can lam sang (Fiorentin va ctv, 2018). Sot stra,
ha Ca huyét can 1am sang, ketosis, gan nhiém
md, sot nhau, viém tt cung, viém vu va léch
da mai khé'la nhitng ké phat ¢ giai doan nay
(Kara, 2013) va phan tng mién dich va trao
doi chat & bé con (Linh va ctv, 2017).

Dinh dudng ctia bo ¢ giai doan can stta la
mot linh vue nghién citu duoc tap trung nhiéu
trong nhiéu nam qua (Dann va ctv, 2006).
Lwong chat kho thu nhan la mét yéu t6 quan
trong trong dinh dudng vi né xac dinh lwong
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chat dinh dudng cd san cho duy tri va san
xudt (NRC, 2001). Cung cdp thiéu chat dinh
dudng co6 thé han ché san xuat va cd thé anh
huwdng toi qua trinh mang thai (Vonnahme va
ctv, 2007). Nhung cho &n qua murc yéu cau lam
tang chi phi thitc an (Herd va ctv, 2003) tang
thai chat dinh dudng ra méi treong (Nennich
va ctv, 2006) va tich m& (Duarte va ctv, 2013).
Luong thirc dn thu nhan thap (Baldacim va
ctv, 2018) két hop v6i nhu cau nang luong cao
trong thoi ky chuyén tiép sé lam tang nguy
co xay ra roi loai trao doi chat (Bezerra va ctv,
2014) va bit dau cac van dé sitc khoe khéc
(Sundrum, 2015). Nguyén nhan la ¢ giai doan
nay khong chi duoc ddc trung boi sw mat can
bang nang lwong am ma con bdi sy huy dong
tir m6 md (Debski va ctv, 2017). Nhing tién bod
trong quan ly va dinh dudng bo stra da giam
thidu dang k& s mat can bang trong ché& d &n
udng c6 kha nang gay ra nhitng thiéu hut 1am
sang. Tuy nhién, nhitng r6i loan can 1am sang
van anh huéng dén stic khoe va kha nang san
xuat cua bo, vi sy thich nghi cta ndi tiét to
va trao d6i chat lién quan dén thoi ky can sira
va bat dau tiét sita c6 thé anh hudng t6i can
bé“mg ndi mdi (Neves va ctv, 2016). Cac rdi loan
c6 lién quan dén sy mat kha nang dap ung
v6i nhu cdu san xuat cao bao gom sot sira va
ketosis do sut suy giam kha nang duy tri chitc
ning co thé véi sy can bang nang luong va
calcium am (Goff, 2006; Fikadu va ctv, 2016).

C6 thé thdy rang cdc ri loan chuyén héa
nhu ketosis, gan nhiem m&, ha canxi huyét,...
c6 thé anh huong dang ké dén hiéu qua chan
nudi bo stta. Nhiing loai van dé nay c6 xu
huéng lién quan dén bo cao san, c6 thé kiém
soat duwoc bang cach kiém soat cach cho an
tot hon hang ngay ¢ giai doan can stta. Do
do, muc tiéu cta nghién cttu nay la xac dinh
phuong thitc nudi dudng hop ly bo sita giai
doan can stta 60 ngay truedc khi dé dé€ giam cac
bénh roi loan trao doi chat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu

Gia siic thi nghiém: 75 bo lai HF dang o
giai doan can stta truedc khi dé 60 ngay Iira thie
1-3, ¢6 nang sudt sira 18 kg/con/ngay (+25%).

Bo duwoc chia thanh 5 nhém (Nh), 15 bo/Nh
v0i tiéu chi dong déu vé khoi luong, diém thé
trang, thoi gian cho sira, ltta dé. Bo nu6i nhot
ca thé, cho an ngay 2 1an sang va chiéu, thic
an tinh va tho tron déu trude khi cho an; Ca 5
nhém bo TN dwoc nudi theo so @6 bd tri TN
trong thoi gian 60 ngay ¢ bang 1.
Bang 1. Thiét ké thi nghiém va khau phén in
(n=15)

Chi tiéu Nhl1 Nh2 Nh3 Nh4 Nh5

Thoi gian TN (ngay) 60 60 60 60 60

Khoi luong bo (kg)  467,9 4683 4519 439,3 4536
Nguyén liéu (%DM)

Ri mat 639 593 633 593 6,13
Ba bia 1,83 1,70 181 1,70 1,76
Vo6 dau xanh 16,01 14,86 1587 14,86 15,35
Bot ngo 1531 14,22 1519 14,22 14,69
Ngo u chua 60,46 56,14 59,95 56,14 57,99
MgSO,7H,0 - 05 - 05 05
CaCO3 - 0,09 - 0,09 0,09
MnO - - 0,001 - 0,001
CH,O, - 2405 - 2405 -
NH,Cl - 0,95 - 095 0,98
(NH,)2S0, - 0,02 - 0,02 0,02
Ca(C,H,CO0), - 236 050 236 130
Na(C,H,COO) - 054 034 054 089
MnCO, - 0,002 - 0,002 0,002
CuSO, - 0,001 0,001 0,001 0,002
Bot xwong - 0,24 - 024 0,25
Thanh phan hoa hoc cac chét dinh dudng

DM Téng (kg) 11,58 12,47 11,68 12,47 12,08
CP (%DM) 786 7,30 51,20 730 7,54
NDF (%DM) 51,63 47,95 29,86 47,95 49,52
ADF (%DM) 30,11 27,96 6,41 2796 28,88
Ash (%DM) 647 6,00 641 6,00 6,20
ME (M]/kg DM) 721 670 715 670 692
Ca (%DM) 043 098 053 09 079
P (%DM) 023 025 023 025 025
Cl (%DM) 019 080 019 080 083
S (%DM) 0,10 0,18 0,10 0,18 0,19
Na (%DM) 001 015 0,09 015 024
K (%DM) 073 068 072 068 070
DCAD (meq/kg DM) 73,11 -98,24 107,98 -98,24 -66,92

* Ghi chii: DM: vdt chit kho; CP: protein tho; NDF: xo
khong tan trong moi truong trung tinh; ADF: xo khong
tan trong moi truong axit; Ash: khodng tong so; ME:
nang liwong trao d6i; DCAD: ché'dg dn canion — anion
duwoc xdc dinh DCAD mEq/kg DM theo NRC (2001):
DCAD (mEq/kg DM = [(%Na/0,023)+(%K/0,039)]-
[(%Cl1/0,0355)+(%5/0,016)].
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Thitc dn: Hon hop khoang bS sung
cho bo TN: (NH,)250,, bot xwong, CaCO3,
Calcium propionate, CuSO,, Mangan oxid,
MaSO,7H,O, NH,Cl Propylene glycol, Sodium
propionate.

Ché¢" d¢ dinh duwong va khdu phdn: Khau
phan cua bo sé duoc dua trén tiéu chudn NRC
(2001), voi nguyén tic thiec &n tinh dwoc tron
déu thanh hon hop cho an, thiec an thdé duoc
thai nho.

2.2. Thoi gian va dia di€m nghién cttu

Thi nghiém dwoc thuwc hién tir thang
8/2018 dén thang 12/2018 tai Trung tam
Nghién cttu Bo va Pong c6 Ba Vi.

2.3. Cac chi tiéu theo doi

Chiing logi va ligng thitc dn dn vao (kg):
Thttc dn cho dn va thira hang ngay ctia titng ca
thé bo duoc can bang can dong hod 60kg Nhon
Hoa sai s& +100g va ghi chép lai hang ngay.
Luong thttc an an vao duwoc xac dinh thong
qua can leong thitc dn cho dn va lwong thic
an thtra.

Ldy mdu dé’ phan tich ham luong xeton va Ca
trong mdu: dwoc tiéh hanh 14y mau 3 1an (bat
dau TN, sau TN 30 ngay va két thuc TN). St
dung xilanh dung tich 5ml d€ 18y mau vao
budi sang truede khi cho an. Ldy mau tai tinh
mach ¢, sau khi mau duoc 1dy xong cho ngay
vao ong nghiém loai 10ml cé chira chat chong
doéng va dugc bao quan trong thung xop chira
da kho va dua di phan tich, toan bo mAu mau
dwoc bao quan ¢ ngan mat (4°C) trude khi
phan tich cac chi tiéu.

Do nhip thé: C 6 ngay 1 lan, nhip tho
dugc quan sit bang mat thuong thong qua
hoat dong lén xudng ctia hom hong bo TN
hodc dém s6 1an tho ra hit vao ctia phdi bang
ong nghe két hop dong ho bam gio (1an/phut)
vao thoi diém 7-9h sang.

Do nhip tim: Ctt 6 ngay kiém tra 1 1an va
duoc xac dinh bang cach d&m nhip tim st
dung 6ng nghe két hop v6i dong ho bam giay
(lan/phut) vao thoi diém 7-9h sang.

Do sw nhu déng cua da cé: Ck 6 ngay/lan
kiém tra tan s6 va mirc d6 hoat dong ctia da co

& vi tri hom hong tréi ctia bo bang dng nghe va
déng hd badm gio (1an/2 phut).

2.4. Phén tich thanh phan héa hoc

Thanh phan hoa hoc ctia tat ca cac loai
thitc an stt dung trong TN cho an va thtra ra
dwoc phan tich tai Phong Phan tich va San
pham chan nudi - Vién Chan nuoi.
2.5. X 1y s6 liéu

SO liéu dugc tinh toan so bd trén bang
tinh Excel 2007 va sau d6 duoc xtt ly thong
ké phan tich phuong sai ANOVA trén phan
mém Minitab 16.0. Céc gid tri trung binh ctia
cac nhém gia stic duoc so sanh bang phuong
phap so sanh cap cta Tukey 6 mttc P<0,05 theo
mo6 hinh: x, = u+a +e, Trong do: u la trung binh
chung; ala chénh lech do dnh hwong cia mikc i, i
=1,2,3; e;la sai s0 ngau nhiénl cdac € 4. 1Ap, phin

phoi chudn N (0,07 ); j=1 ... 15 (1én Lip lai).
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ciia cic bé sung dén lwong
thitc an thu nhan hang ngay

Két qua vé thu nhan chat kho cé sy khac
nhau 0 rét gitta cac nhom bo TN va giao dong
te 11,09 dén 12,09 kg/con/ngay. Luwong chat
kho thu nhan hang ngay ctia bo ¢ cac 16 TN
cao hon 16 DBC (P<0,05). Ham lwong protein
tho thu nhan hang ngay cta bo la 72,51-78,51
g/kg DM va c6 sit khac nhau 10 rét gitra cac 16
TN (P<0,05). Twong tw, cting thay c6 sw khac
nhau gitta cac nhém bo TN vé ham lugng
NDF va ADF (P<0,05). Luwong nang lwong thu
nhan hang ngay cua cdc nhom bo TN giao
dong tr 6,71 dén 7,22 MJ/kg DM va gitra cac
nhém bo ¢6 sy khac nhau r6 rét (P<0,05). Cac
chat dinh dudng thu nhan dwoc hang ngay o
nhom 2 va nhém 4 c6 xu hudng cao hon so
véi cac nhom con lai (Bang 2). Cling trong
két qua ¢ bang 2 cho thdy ham lwong cac chat
nhw Ca, P, Cl, S, Na va K & cac nhém bo duoc
bd sung cao hon 16 rét so véi 16 DC. Két qua
vé ché& d6 canion va anion ¢ 16 DC la duong
73,12 mEq/100g DM, trong khi cac nhom bo
duoc bd sung thi ham luong nay giao dong tir
-72,05 dén -109,58 mEq/100 g chat kho.
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Bang 2. Luogng thitc an thu nhan hang ngay cta bo thi nghiém (Mean+SD)

Chi tiéu Nhém 1 Nhém 2 Nhom 3 Nhoém 4 Nhém 5 P

DM tong (kg/con/ngay) 11,09+0,14e 12,09+0,12a 11,23+0,13d 12,07+0,12b 11,66+0,11c 0,000
CP (g/kgDM) 78,51+0,31a 72,94+0,29d 77,83+0,30b 72,72+0,25d 75,22+0,23¢ 0,000
NDF (kgDM) 0,52+0,02a 0,48+0,02e 0,51+0,03b 0,48+0,03d 0,49+0,02¢ 0,000
ADF (kgDM) 0,32+0,01a 0,27+0,01e 0,29+0,02b 0,29+0,02d 0,29+0,01c 0,000
ME (M]/kg DM) 7,22+0,04a 6,71+0,03d 7,14+0,05b 6,69+0,04e 6,91+0,04c 0,000
Ca (g/kgDM) 47,74+0,86e  120,92+0,72a  59,74+0,74d  120,65+0,71b  93,24+0,66c 0,000
P (g/kgDM) 25,73+0,32¢ 29,79+0,30a 25,83+0,29b 29,76+0,29a 29,76+0,26a 0,000
Cl (g/kgDM) 21,12+0,28¢ 99,38+0,26a 21,19+0,27b 99,42+0,27a 99,41+0,24a 0,000
S (g/kgDM) 11,51+0,15d 21,92+0,14b 11,56+0,14c  21,92+0,14ab  21,94+0,13a 0,000
Na (g/kgDM) 1,13+0,01e 19,04+0,02¢ 10,75+0,01d 19,27+0,02b 28,65+0,01a 0,000
K (g/kgDM) 80,99+1,07b 81,21+0,99a 81,27+1,04a 81,32+1,05a 81,32+0,91a 0,000
DCAD (mEq/kg DM) 73,12 -104,16 -109,58 -103,41 -72,05

* Ghi chii: Céc chir cdi khdc nhau trong ciing mgt hamg biéu hién sw khdc nhau c6 1f nghia thong ké; EE: M6 tho; CF:
xo thdé; KLCT: Khoi lwgng co thé; BWO,75: khoi lwong trao doi.

Ngan ngtra ha canxi huyét da duocnghién
ctru nhiéu & My bang ché& d¢ &n cation-anion
(DCAD) am (USDA, 2014). Ché'do DCAD am
gitip ngan ngtra ha canxi huyét bang cach tao
ra s chuyén hoa toan 0 giai doan can stta, lam
giam bdt sy nhay cam cua biéu md dén cac tin
hiéu noi tiét chiu trach nhiém duy tri Ca trong
mau (Goff va ctv, 2014) va bang cach ting
leong Ca toan than trudc khi dé (Grunberg va
ctv, 2011). Razzaghi va ctv (2012) thay rang ché
dd an DCAD -100 mEq/kg DM trudc khi dé co
ham lwgng Ca trong méau cao hon rd rét ché
do an DCAD +100 mEq/kg DM. Mot nghién
cteu khac cho thay ché'dg an DCAD tir -53 dén
-143 mEq/kg DM khong lam giam ham lueong
Ca trong mau sau khi dé (Melendez va Poock,
2017). Nghién cttu cua DeGroot va ctv (2010)
thdy rang ham lwong Ca trong mau ¢ bo giai
doan can stra co suw khac biét & bo duwoc cho
an ché d6 an DCAD am (-10 dén -12 mEq/100
g DM) so v6i ché dd an DCAD duong. Viéc
cho bo &n ché' d6 DCAD thap (am) trong thoi
gian ngan 21 ngay trudc khi dé da khong cai
thién ham lwong Ca trong mau bo sau khi de,
nhung cho dn ché'dd DCAD am trong 42 ngay
trude khi dé da lam tang nong do Ca mau sau
khi dé (Weich va ctv, 2013). Hon ntta, Joyce va
ctv (1997) cho rang bo cho an ché ¢6 DCAD

thap lam giam nguy co cac rdi loan trao doi
chat nhu sot nhau, 1éch da mii khé, ketosis va
viém tt cung so voi bo duoc an ché’' dd DCAD
cao. Co thé thdy rang viéc bs sung hdn hop
0 trong nghién cttu nay da lam giam DCAD
cua khau phan tir -72,05 dén -109,58 mEq/kg
DM ky vong sé han ché duoc hién tuong ha
Ca huyét nhu da thao luan ¢ trén. Do do, d€
han duy tri duoc ché d6 an c6 DCAD am o
thoi ky can sita nham han ché cac réi loan trao
déi chat 6 bo sau khi dé thi nén st dung ché
d6 &n & nhom 3 sé dam bao duoc 2 yéu t6 do
la giam thiéu leong chat bd sung ma van duy
trl dwoc ché' dd dn c6 DCAD am.
3.2. Anh huéng ctia cac chat bé sung dén ham
luwgng xeton va Ca huyét

Ham luwong xétdn va Ca huyét dugc trinh
bay ¢ bang 3, két qua cho thdy ham luong
xéton huyét 6 bo trude khi dwa vao TN giao
dong tir 0,49 dén 0,56 mmol/lit, gitta cdc nhom
bo khong cé su khac nhau 16 rét. Ham lueong
xétdon huyét sau 30 ngay TN ¢ cac 16 bo giao
dong tir 0,38 dén 0,50 mmol/lit va khoéng co
sw khéc nhau 15 rét. O thoi diém ket thic TN
chi s6 nay giao dong ttr 0,52 dén 0,89 mmol/
lit va nhém 1 cao hon han so véi cac nhém
con lai (P<0,05). Cang ¢ két qua bang 3 thay
rang, ham luong xéton huyét c6 xu hudéng
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tang 1én tir khi bat dau TN dén khi két thic
TN. Tuy nhién bo 16 PC c6 su tang 1én 10 rét
ham lwong nay va cao hon khi so sanh vdi cac
nhém bo duoc bd sung hdn hop céc chat.

Két qua vé ham lugng Ca huyét ¢ bang
3 cho thdy, ¢ thoi diém trudc TN chi s6 nay
giao dong tir 2,02 dén 2,15 mmol/lit ¢ sy khac
nhau gitta cac nhém bo TN (P<0,05). Ham
lwong Ca huyét sau 30 ngay TN & nhém bo

DC thap hon so vdi cac nhém bo con lai va
gitra cac 16 giao dong tir 1,97 dén 2,13 mmol/
lit. Dén thoi diém két thiic TN ham luong Ca
huyét ¢ 16 BC thap hon r6 rét (P<0,05) so véi
cac 16 con lai. Két qua bang 3 cting cho thay ¢
ham luong Ca huyét c6 xu hudng giam ¢ hau
két cac nhém bo TN nhung 6 cac 16 dwoc bo
sung hdn hop c6 kha nang duy tri ham luong
Ca huyét cao hon so v6i 16 BC.

Bang 3. Anh huéng ctia ché d6 nu6i dudng dén ham lugng ketone va Ca trong mau (Mean+SD)

Ham lwgng ketone va Ca trong mau

Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhom 4 Nhém 5 P
(mmol/1)

Trude TN 056£0,42  049:0,42 053040 0,49:0,44 0512043 0,991
Ham luong x€ ton 30 ngay TN 050029  045:026 0462025 0,38:029  0,40:029 0,283
huyét (mmol/l)

Kétthac TN 0,89:0,32a 0,52¢0,29b 0,53+0,27b 0,53£0,26b  0,53+0,26b 0,000

Trude TN 2,13£0,19ab 2,15:0,19a 2,04+0,14c 2,03:0,15c  2,02+0,16c 0,000
E{fﬁ(}l"ﬂ()’ng Cahuyét 5y o3y TN 1,97+0,19b  2,13+0,19a 2,02+0,14b 2,01:0,15b  2,0040,16b 0,000

Kétthac TN 1,85:0,19c 2,120,192 2,01+0,14b 2,0040,15b 2,06+0,19ab 0,000

Ketosis 1a mot bénh chuyén hdéa quan
trong & bo stta, nd xuat hién sy gia tang thé
ketone (dac biét la p-hydroxybutyrate -
BHBA) trong mau (Mandresed-Ghahfarokhi
va ctv, 2018). Hién tuwong tang thé xetdon huyét,
mot sw hién cta cac thé ketone lvu hanh cao
trong mau duoc dinh nghia la nong d6 BHBA
(B-hydroxybutyrate acid) trong mau 23,0
mmol (McArt va ctv, 2011). O thé ketosis can
lam sang xuat hién khi ham luwong BHBA
trong mau 21,2 mmol (White, 2015). Nghién
ctu ctia Chibisa va ctv (2008) thdy rang viéc
bd sung propylene glycol ¢ bo trude khi deé
da duy tri ham lwong BHBA la 0,54 mmol &
thoi gian truede khi dé 14 ngay. Mot sd nghién
ctu cho thdy b6 sung calcium propionate
vao ché& dd &n cho bo trudc va sau dé co thé
phong duoc ha Ca huyét va ketosis (Stokes
va Goff, 2001; Kara va ctv, 2009), c6 thé dwoc
bd sung vao hon hop thikc &n tinh hodc TMR
(Liu va ctv, 2010). Sy thay d6i cua ham luong
B-hydroxybutyrate (BHBA) 0 bo stta la co ché
rat quan trong anh huwong toi ketosis va ham
lwong nay trong mau ¢ bo bi ketosis thueong
cao hon so véi bo binh thwong (Cheng va ctv,
2019). Két qua nghién cttu nay cho thay tai

thoi diém két thuc TN (xung quanh luc dé)
ham luong thé ketone 6 16 DC cao hon so véi
cac nhom con lai (P<0,05), trong khi cac nhom
nay khong co su khac nhau r6 rét (P>0,05).

Bo stta thuong bat dau giam néng d6 Ca
trong mau khoang 1 hoac 2 ngay trudc khi de
(Goff va ctv, 2002) hodc it nhat 9 gio trude khi
dé (Megahed va ctv, 2018). C6 nhiéu tac gia
dwa ra khuyén cdo cac mirc Ca trong mau co
lién quan dén ha Ca huyét 1am sang hodc can
lam sang. Nhom tac gia c6 két qua nghién ctiu
thdy xudt hién bo bi ha Ca huyét lam sang
dugc xac dinh 1a tdong luwgng Ca trong mau
thap hon 1,4 mmol/L va can 1am sang phd bién
nhét duoc dac trung boi ham luong Ca trong
mau trudc khi dé la < 2,0 mmol/l (Reinhardt
va ctv, 2011).

Ham lwgng canxi huyét binh thuong ¢ bo
khoang 2,0 mmol/L (Reinhardt va ctv, 2011),
bo khong cd biéu hién 1am sang nhung ¢ mtc
duwdi 2,0 mmol/L duoc cho la ha canxi huyét
can lam sang (Wilhelm va ctv, 2017). O mot
s0 nghién ctru khac cling da chi ra ham luong
Ca huyét ¢ ngudng co thé han ché'toi da hién
twong ha Ca huyét. Theo nghién cttu cuia mét
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sO tac gia, ham luong Ca trong mau binh
thuong xung quanh thoi diém déla ttr2,12-2,49
mmol/l (Goff, 2008), > 1,99 mmol/l (Reinhardt
va ctv, 2011), >2,14 mmol/l (Martinez va ctv,
2012) hoac >2,19 mmol/l (Chapinal va cty,
2011). Hon nira, & thé can lam sang ctia sot
stta ham lwong canxi trong mau giao dong tir
1,37 dén 1,99 mmol/L (Wubishet va ctv, 2016).
C6 t61 50% bo bi sot stra can lam sang c6 ham
leong Ca trong mau ttt 1,38 — 2 mmol/l ¢ thoi
gian can sita gan dé (Horst va ctv, 2003). O két
qua nay, ham luwgng Ca huyét ¢ cac nhéom bo
TN déu cao hon 1o rét so vdi BDC ¢ thoi diém
két thiic TN va nam trong khoang binh thuong
nhw da thao luan ¢ trén. Nhom bo DC ¢6 ham

luong Ca huyét kha thap o thoi diém két thuc
TN va cé nguy co bi ha Ca huyét sau khi dé.

Nhu vay, viéc b6 sung cho bo giai doan
can stta ¢ thé han ché€ dugc nguy co tang ham
luong thé ketone va giam ham luwgng Ca trong
mau 6 bo thoi diém xung quanh lac dé.
3.3. Anh huéng ctia cac chit bd sung dén cac
chi tiéu sinh ly

Két qua cho thdy nhip tim ctia bo ¢ cac
nhom khong c6 sy khac nhau 16 rét (P>0,05).
Ciing c6 két qua twong tw ¢ chi s6 nhip tho
va nhu dong da co. Diéu nay cho thay viéc bo
sung cac chat vao ché& do an ctaa bo khong co
anh hudng téi cac chi tiéu sinh ly vé nhip tim,
nhip thd va nhu dong da co.

Bang 4. Anh huéng ctia ché do nubi dudng dén cac chi tiéu sinh 1y (Mean+SD)

Chi tiéu Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhoém 4 Nhém 5 P
Nhip tim (1an/phtt) 77,31+4,05 77,22+4,11 76,78+4,24 76,62+4,35 76,64+4,40 0,707
Nhip tho (lan/phdt) 36,29+2,85 37,13+3,06 36,68+2,97  36,78+3,09 36,91+2,92 0415
Nhu déng da co (1an/2 phut) 3,14+0,46 3,15+0,47 3,16+0,45 3,14+0,46 3,18+0,44 0,964

Nhom tac gia Ismael va ctv (2018) cho
rang & bo khoe manh trung binh nhip thé 21,5
lan/phut; nhip tim 60,5 1an/phuat va nhu dong
da co la 3 1an/2 phat. Két qua ctia nghién cttu
nay hau hét cac chi s6 déu hoi cao hon so véi
nhom tac gia trén da cong bd. Diéunay c6 théla
do trong qua trinh do nhip tim ¢ diéu kién TN
nay c6 thé bo dang ¢ trang thai stress vi phai
ding yén dé do nhip tim, nén c6 thé nhip tim
hon cao hon. Mot nghién cttu khac cho thay
0 bo, nhip tim binh thwong la 73+14 1an/phat
(Radostits va ctv, 2007). Bén canh d6 Bhimte
va ctv (2018) cho rang & bo sau khi dé, cac chi
sO nhiét d6 co thé la 37,41-37,92°C; nhip tim
39,11-41,31 lan/phut va nhip thd 68,34-73,58
1an/2 phut. Su khac nhau gitra cac cong bo &
trén voi nghién ctru nay c6 thé 1a hoan toan
ngau nhién. Boi vi sy khéc nhau vé cac chi s&
sinh ly (nhip tim, nhip tho), cac chi s6 ly hoa
la khac nhau gitta cac giong, ché do an udng,
mua vy, ... (Chaokaur va ctv, 2015; Dominic va
ctv, 2014; Samad va ctv, 2014; Sreedhar va ctv,
2013; Knegsel va ctv, 2005).

Theo Martinez va ctv (2014) thi bo bi ha
Ca huyét can lam sang giam rd rét nhu dong
da c6 (1,9 so véi 2,7 1an/2 phut), nhip tho 1a
68,7 lan/phut va nhip tim tr 42,5 dén 43,7
lan/phut. Bén canh d6 Mir va Malik (2003)
cling thay rang khi bo c6 biéu hién ketosis thi
khong c6 biéu hién thay doi than nhiét nhung
nhip tim va nhu ddng da co giam, két qua nay
cling ¢6 cung nhan dinh véi mot sd tac gia
khac (Tanwar va ctv, 2005; Chakrabarti, 2006).

Két qua vé cac chi tiéu vé nhip tim, nhip
thd va nhu dong da co ¢ bang 4 déu 6 muc
binh thuong va khong bi anh huong boi cac
chat bd sung.

4. KET LUAN

Viéc bd sung hdn hop c6 chira cac chat
(NH,)2S80,, bot xwong, MnCO, CaCO3,
Ca(C,H,CO0),, CuSO,, MnO; MgSO,7H,0,
NH,CI, CHO, Na(CHCOO) ¢ cac mtc
khac nhau trong nghién ctru nay da lam giam
DCAD cua khau phan tir -72,05 dén -109,58
mEq/kg DM ky vong sé han ché duoc hién
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twong ha Ca huyét. Hon ntta, viéc b6 sung
cho bo giai doan can sita c6 thé han ché& dugc
nguy co ting ham luwgng thé ketone va giam
ham lwong Ca trong mau ¢ bo thoi diém xung
quanh Itc dé. Trong khi khong anh huong toi
cac chi tiéu vé nhip tim, nhip thd va nhu dong
da c6 6 bo.

Do dé, dé han ché cic roi loan trao doi
chat (ketosis va ha Ca huyét) 6 bo sau khi
dé thi nén str dung ché d6 an ¢ nhém 3 la bo
sung hén hop c6 chita (MnO, Ca(C,H,COO0),,
Na(C,H,COO) va CuSO,).

LO1 cAM ON

Nghién ciru dwoc thwe hién dwoi sw tai tro
kinh phi tir dé tai cdp B) Nong nghiép va PTNT
“Nghién civu ché’ dd nudi dwong thich hop nham
han ché’ cic bénh roi loan trao doi chdt ¢ bo sita”.
Nhém tdc gia xin dwoc trin trong va biét on suw
giup do do.
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SU DUNG CHAT DEM TRONG NUOI DUONG BO TIET SUA
PE GIAM AXIT DA CO

Trén Thi Loan', Ng6 Dinh Tan™, Tiang Xudn Luu’, Pham Kim Cwong® va Chu Manh Thing?

Ngay nhan bai bao: 01/05/2019 - Ngay nhén bai phan bién: 20/05/2019
Ngay bai bdo duoc chap nhan dang: 31/05/2019
TOM TAT

Nghién ctru nham dénh gia anh huong ctia viéc b6 sung chat dém dén axit da co, kha nang thu
nhén thic dn, nang suat va chat lugng sira va chan mong bo stta tai Trung tam Nghién ctu Bo va
Déng co Ba Vi tir thang 1/2018 dén thang 4/2018. Thi nghiém (TN) tién hanh bd sung hon hop chat
dém gom: NaHCO, (13%); Na,H(CO,), 2H,0 (13%); MgO (6%); ; Ca(MgCO ) (26%); CaCO, (12%);
K,CO,; (30%) cho 15 bo stta kha dong deu vé khoi luong, néng suat sira, Itra dé. Toan bo bo duoc
Chla ngau nhién thanh 3 nhém TN véi mite bd sung hon hop g/con/ngay cho nhém 1, 2 va 3 lan
luot 1a 50, 100 va 150 g/con/ngay trong thoi gian la 85 ngay. Két qua cho thdy bd sung chat dém &
cac murc 50, 100, 150g da duy tri 6n dinh luwong thirc &n thu nhan hang ngay cta bo TN; khong lam
thay doi khoi lwong co thé bo, tuy nhién ¢ anh huwong tich cwe dén viée duy tri khoi lwgng co thé
ctia bo; duy tri kha ndng san xuét stta ctia bo theo ding sinh ly tiét sita, lam On dinh chat kho va
protein trong sita va cai thién ham luong m& stta @ nghién cttu nay; duy tri tot diém thé trang cta
bo trong thoi gian TN; duy tri tot pH da co trén mtec bi bénh axit da co, ddng thoi khi tang mitc b
sung thi pH da c6 cling tang 1én rd rét va bs sung hon hop chat dém & cac mitc khac nhau da anh
huong tich cwee dén diém ctia phan va khong c6 bo nao bi méc bénh chan méng. Tir két qua nghién
ctru nay c6 thé thay rang nén bd sung hdn hop chat dém cho bo & giai doan dau tiét stta 100-150 g/
con/ngay sé han ch& duoc hién tuong axit da co ¢ bo.

Tw khoa: Chdt dém, axit da co, tiét siva, bo sita.

! Trung tdm Nghién cttu Bd va Déng co Ba Vi
2Vién Chan nudi

* T4c gia lién hé: TS. Ngd Dinh Tan, Pho Giam déc Trung tam Nghién ciru Bo va Bdng co Ba Vi-Vién Chan nubi. Dién thoai: 0973213986;

Email: ngodinhtanbv(@gmail.com
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ABSTRACT
Effect of bufering on dairy cattle diet to reduding the acidosis on dairy cattle

The objective of this research to evaluation of buffering supplementation on lactating dairy
cow to reduce the acidosis, feed intake, milk production and lameness in dairy cattle. The trial
was conducted in Bavi cattle and Forage Research Center from Jannuary to Apirl of 2018. The
experiment was supplemented by mixed containing of 13% NaHCO,, 13% Na,H(CO,), 2H,0,6%
MgO, 26% Ca(MgCQO,), 12% CaCO, and 30% K,CO,. 15 dairy cows were distributed randomly
into three goups similarly with body weight, lactation, milk production. The experiment diet was
supplemented with three levels as 50, 100 and 150 g/head/day in group 1, 2 and 3, respectively on 85
day of preriod. Thre results was showed that the supplementation of buffering effect has stabilized
daily feed intake, no effect on body weight change and body condition score, maintaining the
physiological of milk production, stabilize of dry matter and protein in milk and improve milk fat.
In adition, the supplemental was effected on maintenane of rumen pH above incidence of ruminal
acidosis. Base on this results it could be suggested that supplementation of buffer approximate
from 100 to 150 g/head/day may prevention of acidosis in early lactation dairy cows.

Keywords: Buffer, acidosis, lactation, dairy cow.

1. DAT VAN BE

Axit da co la mot roi loan trao ddi chat
phtic tap (Golder va ctv, 2014), né la nguyén
nhan cua sy tich ldy axit hitu co sinh ra boi
su phoi hop gitta viéc thu nhan qua nhiéu cac
loai carbohydrate 1én men nhanh va han ché
x0 (Nagaraja va Titgemeyer, 2007; Bramley va
ctv, 2008). Giai doan c6 nguy co axit da co cao
nhat la khi bo duoc cho an ham luwgong thitc dn
tinh cao ngay sau khi dé. C6 nhiéu nghién cttu
cho thay khau phan c6 ty 1é thirc an tinh cao 0
bo tiét stra la nguyén nhan lam giam pH da co
do su tich tu axit béo bay hoi 6 da co (Chen va
Oba, 2012). Axit da co6 la mot mdi lo ngai 1on
ctia nguodi chdn nudi vi né dé gay ra cac rdi
loan khac nhu giam chat kho va xo thu nhan
(Calsamiglia va ctv, 2008), giam md& stta va
tang bénh que chan (Nocek, 1997), gay ra ap
xe gan va dan t6i chét (Plaizier va ctv, 2008).

Qua trinh tiéu hoa ché dd &n thitc dn tinh
cao da lam giam tiét nudc bot va bicarbonate
lam giam kha ndng dém lam cho tang nguy co
axit da co can lam sang. pH da c6 giam dwdi
5,6 trong vong qud ba gio trén ngay la mot chi
sO dé€ xac dinh axit da co can lam sang (Xie va
ctv, 2015). Chat dém c6 thé la mot lwa chon
d€ tang kha nang dém cua axit va duoc st
dung dé€ ngan ngira SARA da 6 va cai thién
hiéu suat san xuat. Chting c6 thé duoc cung
cap boi noi sinh thdong qua nudc bot hodc

thong qua chat dém trong d6 NaHCO, duoc
st dung phd bién nhat (Chalupa va ctv, 1996).
C6 nhiéu nghién ctru da chi ra rang NaHCO,
va MgO duoc bo sung vao ché d6 an bo tiét
stra lam tang lwong lactose va nang suét sira
(Duan va ctv, 2000). B6 sung NaHCO, véi ty 1é
2% trong khdu phan cé thé tang kha nang dém
va phong ngtra axit da cé (Islam va ctv, 2014).
Nhiéu nghién cttu da chi ra rang st dung chat
dém khong chi duy tri sy can bang ¢ da co
ma con tang kha ndng san xuét cua gia stc
(Sharma va ctv, 2018). Nghién cttu ctia Panton
va ctv (2006) thdy rang bd sung NaHCO, vao
ch& do an cua bo tiét stra lam tang lwong thic
an thu nhan trén mot don vi khoi lwgng co thé
O thang tiét stra th tu. Két qua phan tich 42
kh&u phan trong 42 nghién ctu thay rang bo
sung chat dém & murc tir 0,5 dén 2,5% chat kho
da lam tang kha ndng tiéu hda xo (Meschy va
ctv, 2004). Ngoai ra bo sung chat dém con lam
tdng qua trinh Ién men 6 da c6 (Mao va ctv,
2017), tang pH da c6 (Bougouin va ctv, 2018).
Viéc bd sung chat kiém vao ché d6 an nhu
MgO, NaHCO,, CaCO, va K,CO, da chiing
minh duoc la lam tang pH da co do do6 giam
SARA (Hutjens, 1991). Ngoai ra hdn hop c6
chita CaCO, da duoc st dung dé diéu tri bénh
axitda co (Alam va ctv, 2014).

Chén nudi bo stta ¢ nudc ta, dé€ duy tri
nang sudt stta nguoi chan nuodi thuong s
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dung thttc dn tinh d€ bd sung dt nhu cau san
xudt cho bo. Tuy nhién, khi ty 1é thirc dn tinh
tdng cao thi sé lam giam pH da co lam gia
tdng nguy co mac bénh axit da c6. Do d¢, dé¢
han ché& axit da co ¢ bo nang suét cao o diéu
kién Viét Nam, muc tiéu ctia nghién ctru nay
la nghién ctu bs sung hdn hop chat dém dé
giam bénh axit da co.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu, dia diém va thoi gian

Thi nghiém duwoc thuc hién trén tong s
15 bo lai Holstein Friesian dang vat sita ltta

2-5, thang vt stra 2-4, nang sudt stta 20 kg/
con/ngay (+25%) tai cac trang trai bo va dong
c6 mau cta Trung tdm Nghién cttu Bo va
Dong co Ba Vi, tir thang 01/2018 dén 4/2018.
2.2. Phuong phap nghién ctru

Bo' tri thi nghiém: Bo duoc chia thanh 3
nhom thi nghiém (TN) véi tiéu chi dong déu
vé khoi lugng, diém thé trang, thoi gian cho
stra, Itta dé. BO TN dwoc chia lam 3 16, 5 con/
16 va nuoi theo ca thé. Thi nghiém dwoc bo tri
theo kiéu mot nhan td ngau nhién hoan toan,
vdi 3 nghiém thtrc, voi thoi gian TN la 85 ngay
(bang 1).

Bang 1. So d6 bd tri thi nghiém

Chi tiéu L61 L62 L63
Khoi luong trung binh (kg) 500,20+8,98 501,00+11,35 504,60+7,42
Giai doan cho sita (thang cta chu ky cho stra) 2-4 2-4 2-4
Thoi gian TN chinh thitc (ngay) 85 85 85
Mtic bs sung hon hop dém (gr/con/ngay) 50 100 150

Bang 2. Ché d9 an va gia tri dinh dudng thixc an

Chi tiéu L61 L62 Lo3

C6 voi (kg) 30 30 30

Ngo u chua (kg) 6 6 6
Thanh phan Rom kho (kg) 3 3 3
nguyén lieu Cam honhop (kg) 7 7 7
trong khdu  Cam my (kg) 1 1 1
phanTMR v dau xanh (kg) 2 2 2

Ri mat loang (kg) 1 1 1

Ba bia (kg) 1 1 1

DM_Tinh (kg) 8,69

DM_Thb (kg) 9,51

DM_Téng (kg) 18,20

CP (kg) 2,07
Gid tridinh  NDF(kg) 9,36
dudng ADF (kg) 5,33

EE (kg) 0,499

Ash (kg) 1,69

ME (MJ/ngay) 164,6

NDF (xo khong tan trong moi truong trung tinh);
ADF (xo khong tan trong moi trwong axit); EE (mo
thd); CF (xo thd); NFC (carbohydrate khong ciu
triic); Ash (khodng téng s6); ME (Ning lwong trao
doi) dwoc tinh theo cong thirc: ME (M]) = 0,1586
TDN-1,0738 ctia Kaewpila va ctv., 2008; NFC = 100 —
(CP+CF+Ash+NDF) theo NRC (2001).

Thirc dn va khdu phin

Thtrc an bao gom c6 voi, ngd u chua, rom
kho, thite 3n tinh hon hop, vé dau, cdm my, ri
mat, ba bia. Tat ca duoc tron déu va duoc ché’
bién thanh hdn hop TMR. O cac 16 TN 1, 2, 3
c6 bo sung chat dém twong tng la 50, 100, 150
gr/con/ngay.

Ché d) an cta bo dwgc thiét ké' dua trén
tiéu chuan NRC (2001), dam bao da nhu cau
ME cho san xuét stta theo tiém nang nang suat
stta theo tiéu chudn ciia NRC (2001). Ty 1é CP
trong khdu phan an thay doi tuy thudc vao
giai doan tiét stta ctia bo theo tiéu chudn NRC
(2001).

Bang 3. Thanh phan hén hgp chat dém bé sung

Hon hop dém Ty 1é (%)
Sodium bicarbonate 13
Sodium sesquicarbonate 13
Magnesium oxide 6
Sodium bentonite 26
Calcium carbonate 12
Potassium carbonate 30

Toan b cac chat trong hon hop duoc tinh
toan va can tung loai theo véi mdi 1an can la
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10kg tong sd dé dé dang cho viéc can va kiém
so4t hdn hop. Sau khi can tirng loai toan bd cac
phan duoc tron déu véi nhau véi nguyén tac
nhitng phan c6 ty 1é thap hon trdon véi nhau

truede sau do tron voi chat cd ty 1é cao nhat dé

dam bao d6 dong déu.

Céc chi tiéu theo doi:

Chung logi va lwong thirc dn dan vao (kg):
Puoc xac dinh thong qua can lwong thiic
an cho an va lwong thitc an thira cua ting

loai, moi mot tudn can 1 1an caa ting ca thé

bo trong 85 ngay TN. Lay mau toan bd cac
nguyén liéu lam thic dn trong khau phan va
thitc an thira ra mdi tuan va bao quan trong tt
lanh sau dén cudi dot TN tron déu mau & cac
dot 1dy cua ting loai va dugc duwa di phéan tich
thanh phan hda hoc cta thirc an.

Ning suidt sita (kg/con/ngay): Sita cua
bo TN can hing ngay vao budi sang va budi
chiéu. Dén cudi ky TN dé tinh toan nang suat
stta trung binh tirng con.

Chit lwgng sita: Cth 5 ngay mot 1an mau sira
duoc 1dy vao budi sang va budi chiéu, toan bd
mau sita duoc phan tich % md sira, % protein
stta, % vat chat kho khong mo (SNF). Phuong
phap 18y mau sira: vao budi sang va budi chiéu
sau khi mdi ca thé bo duoc vat xong, truedc khi
14y mau binh sita dugc khuay déu va 1ay bang
coc chuyén dung ¢ vi tri gitta binh. Sau khi
14y, mau sita duoc bao quan trong thiing x&p
van chuyén vé phong TN d¢ phan tich bang
may phan tich ECOMILK M90.

Thay doi khoi lugng (kg): Bo duoc can 2
tudn mot 1an béng can dién to Ruddweight
model 2000 d€ hiéu chinh khau phan an cho
phu hop véi nhu cau cua bo.

Xdc dinh diém thé trang: Theo phuong
phép cua Ferguson va ctv (1994).

Xdc dinh pH da co: Thoi diém 18y dich da co
dé do pH vao ltc 4 gio sau khi cho bo dn budi
sang theo phwong phap cua Duffield va ctv
(2000). Bé dam bao cho strc khoe cua gia stc
nén ct 5-10 ngay lay mau dich da co mot 14n.

Trong su6t qua trinh TN sé duoc theo
doi cac chi tiéu: tinh trang cua phan bo thai ra

dugc danh gia bang mat thuong theo phuong
phap chdm diém tir 1 dén 5 cua Lean va ctv
(2007); cac biéu hién vé chan méng dugc danh
gia bang mat thuong quan sat mau ctia vanh
méng (thay d6i mau séc tir binh thuong t6i
do), sung tay, cd vét loét ...

Phwong phip phan tich thanh phdn héa hoc:
Thanh phan héa hoc cua tat ca cac loai thic an
stt dung trong TN cho &n va thira dugc phan
tich tai Phong phan tich va San phdm chan nu6i
- Vién Chén nuoi. Vat chat kho (DM), protein
tho (CP), mo tho (EE), xo tho (CF) va khoang
tong s (Ash) ctia thitc &n duoc xac dinh theo
tiéu chuan lan lwgt la TCVN 4326:2001, TCVN
4328:2007, TCVN 4331:2007, TCVN 4329:2007
va TCVN 4327:2007. NDF va ADF duoc xac
dinh theo phwong phap ciia AOAC (2006).

Nang sudt sita tiéu chudn: Nang sudt stta
tiéu chuan (4% md) duoc tinh theo cong thic
cua INRA (1989): FCM (kg) = NS sira thuec té€
(kg) x (0,4 + 0,15 x % MO0 stra thuee té).

2.3. Xt 1y s6 liéu

Thi nghiém duwgc bd tri theo phuong
phap ngéu nhién hoan toan. Bo s6 liéu dwoc
xtt ly thong ké ANOVA-GLM trén phan mém
Minitab phién ban 16.0. Cac két qua duoc
trinh bay la gia tri trung binh va SEM. Tukey-
Test duoc st dung dé€ so sanh cac gid tri trung
binh v6i d6 tin cay 95%. Mo hinh thong ké:
Y, =p+a+e; Trong do: ula trung binh chung;
a, 1o chénl léch do anh hmmg cua mirc i, i=1,2,3;
e Lo sai s6'ngdu nhién, cdc e, doc lap phan phoi

chuédn N(0,07); j=1...5 (lan lap lai).
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia cic mitc bd sung chat
dém dén lugng thitc an thu nhin

Két qua thi nghiém cho thdy thu nhén
chat kho tong so, chat kho thirc an tinh va chat
kho thitc an tho khong c6 suw khac nhau gitta
cac nhom bo thi nghiém (P>0,05). Tuong tu,
ham luong cac thanh phan CF, CF, ADF, NDF,
EE va ME an vao khong c6 syt khac nhau ¢ cac
16 (P>0,05). Khi b6 sung chat dém ¢ cac murc
50, 100, 150g twong ting voi ty 1€ tinh theo vat
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chat kho &dn vao la 0,27% VCK, 0,55% VCK,
0,8% VCK ¢ 3 16 khong lam thay d6i luong
thirc an thu nhan.

O nghién ctru nay, toan bo bo & cac 16 déu
duoc b6 sung hon hop chat dém nhung véi
ham luong khac nhau, tuy nhién syt khac nhau
gitta cdc muc bd sung la khong 16n (50-150
g/con/ngay) va da lam cho bo duy tri twong
duwong nhau luwong thittc an thu nhan hang
ngay. Di€u nay c¢6 thé la do cac chat bd sung
nhue NaHCO,, MgO, ... da c¢6 anh huong tich
cuc dén sy thich nghi ctia da co & giai doan
thay doi ché do an tir can stta sang tiét stra.
Két qua nay phu hop v6i nghién cttu cua
Harrison va ctv (1989) cho rang khi bd sung
chat dém o muc 1,5-3% VCK khau phan

khong anh huwong toi luong thirc an thu nhan.
Nhung khéac so véi nghién cttu ctia Golder va
ctv (2014) thay rang khi b8 sung hon hop co
chita NaHCO,, MgO da anh huong tich cuc
dén lugng thirc dn thu nhan caa bo ¢ thoi gian
sau khi dé va c6 cung két qua véi Enemark
(2008). Bén canh d6, sy c6 mat cua bentoni-
te trong hdn hop ciing c6 anh huong tich cuc
dén luong thic an thu nhan cua gia stc nhai
lai (Khadem va ctv, 2007). Trén thuc t& khi bo
bi axit da co ca ¢ dang can lam sang va lam
sang déu cd biéu hién giam luong thitc an thu
nhan (Calsamiglia va ctv, 2008). Diéu nay 6
thé thdy rang viéc b sung hdn hop chat dém
da duy tri 6n dinh luong thitec dn thu nhan
hang ngay ctia bo.

Bang 4. Lugng thitc an thu nhdn hang ngay cta bo thi nghiém

Lwong thitc an thu nhan hang ngay

Chi tiéu
Lo1 Lo2 Lo3 SEM P
VCK (tinh) (kg/con/ngay) 8,89 8,73 8,80 0,09 0,48
VCK (tho) (kg/con/ngay) 9,67 9,72 9,80 0,04 0,20
VCK (tong s6) (kg/con/ngay) 18,56 18,45 18,60 0,07 0,39
VCK (téng s6) % KLCT 3,64 3,64 3,58 0,02 0,17
VCK (tdng s0) g/kg BW®7 173,4 173,0 171 0,98 0,22
CP (kg/con/ngay) 2,16 2,10 2,12 0,01 0,49
NDF (kg/con/ngay) 9,64 9,60 9,59 0,03 0,31
ADF (kg/con/ngay) 5,13 5,32 5.36 0,11 0,35
EE (kg/con/ngay) 1,187 1,196 1,196 0,00 0,35
CF (kg/con/gay) 4,531 4,546 4,550 0,02 0,80
Ash (kg/con/ngay) 1,556 1,612 1,626 0,03 0,35
ME (M]/con/ngay) 168,0 166,9 168,3 0,71 0,40

Cic chir cdi khic nhau trong cuing mot hang biéu hién sw khic nhau cd y nghia thong ké; ME: Ning liegng trao doi;

KLCT: Khoi lwong co thé; BWP7: khoi lwong trao doi.

3.2. Anh huéng ctia cic mitc b6 sung chat
dém dén thay d6i khéi lugng

Khoi luong ctia bo truede va sau 30 ngay
TN khong co su khac nhau gitta cac nhom,
nhung giai doan 60 ngay va két thac TN thi
KL va su thay d6i KL ctia bo c6 sy khac nhau
(P<0,05). Thong thuong bo stta c6 xu hudng
giam khoi lwong dac biét tir thang tht nhat

dén thang tht 3 cta chu ky tiét stta (Hutjens
va ctv, 2007). Riéng ¢ TN nay, bo c6 két qua
tang KL twr 6,2 dén 14,8 kg/con va khong theo
mot quy ludt nao ca. Diéu nay cho thay viéc
thay d6i KL ctia bo 1a hoan toan ngau nhién va
c6 thé do tac dong tich cuc cua bo sung chat
dém vao ché& d¢ an vi 3 nhém dwgc bd sung
v6i ham luong khac nhau.
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Bang 5. Thay d6i khdi lugng cta bo thi nghiém

Chi tiéu

Thay d6i khéi lugng bo thi nghiém

Lé1 L62 L63 SEM P
KL truée TN (kg) 500,20 501,00 504,60 3,90 0,70
KL sau 30 ngay TN (kg) 505,50 502,00 509,90 2,98 0,25
KL sau 60 ngay TN (kg) 508,50 505,90° 516,80° 2,64 0,03
KL két thiic TN (kg) 510,40 507,200 519,40° 2,45 0,01
Thay d6i KL trwde va sau TN (kg) 10,20 6,200 14,80° 2,08 0,04

3.3. Anh huéng cic mic b6 sung chit dém
dén ning suit va chat lugng sita

Qua bang 6, cho thdy nang suat stra thuc
t€, ndng suat stta tiéu chudn tinh theo 4% m&o
stta tredc TN, sau 30 ngay TN, sau 60 ngay,
va két thuc TN 6 3 nhém bo TN déu khong cod
su khac nhau (P > 0,05). Ciing két qua ¢ bang
6 cho thdy toan bd bo & ca 3 nhém TN déu
c6 xu hudng tang lén theo thoi gian tiét sira
sau khi dé. Diéu nay cho thdy bo da ching to
duoc viéc san xuat stta binh thuong theo sinh
ly tiét stra ctia bo. Viéc duy tri dung theo quy
luat tiét stra ctia bo da thé hién bo hoan toan
khoe manh, khong c6 cac biéu hién rdi loan vé
sttc khoe. Theo nghién cttu ctia Duan va ctv
(2000) thay rang NaHCO, va MgO duoc bd
sung vao ché& do an bo tiét sita lam tang luong
lactose va nang sudt stra. Diéu nay cho thay
viéc b6 sung hon hop chat dém trong nghién

ctu nay c6 thé lam cho bo duy tri ding kha
nang tiét stra theo sinh ly tiét stta cua ching.
C6 thé nhan dinh rz\?mg viéc b6 sung chat dém
da duy tri nang suat stta ctia bo TN dac biét
la bo cao san diéu nay phu hop véi két luan
ctia Sharma va ctv (2018). Dac biét 1a khi tang
mtc b6 sung thi nang suat stta ¢ xu hudng
tang 1én. Diéu nay co thé do su hién dién cua
cac chat nhu Na,H(CO,), 2H,0 hoac NaHCO,
hay MgO. Boi vi theo nghién cttu ctia Clack
va ctv (2009) khi b6 sung Na,H(CO,), 2H,0
da lam tdng ro rét nang suadt stta, nang suat
4% m& stra, ty 1é md sira, protein va chat kho
trong sita. Trong khi do, Cabrita va ctv (2009)
cing thay rang khi b8 sung NaHCO, va MgO
da duy tri 6n dinh kha nang san xuat stra ctia
bo. Bén canh d6 Cruywagen va ctv (2015) thay
rang NaHCO, ting kha nidng dém lam ting
san xuat stra.

Bang 6. Nang sudt va chat lugng sira ctia bo thi nghiém

Ning suat va chat lwgng sira ctia bo thi nghiém

Chi tidu - - :
Lo1 Lo 2 Lo 3 SEM P

NSSTT trude TN (kg/ngay) 20,42 19,77 1988 0506 0,633

NSSTT sau 30 ngay TN (kg/ngay) 21,74 21,76 20,57 0,464 0,160

NSSTT sau 60 ngay TN (kg/ngay) 21,82 2145 2107 0294 0,149

Nang  NSSTT két thic TN (kg/ngay) 21,99 2155 2158 0186 0213
Suel NSSTC truée TN (kg/ngay) 18.79 18,55 1877 0484 0,928
NSSTC sau 30 ngay TN (kg/ngay) 2000 2043 1942 0452 0,331

NSSTC sau 60 ngay TN (kg/ngay) 2008 2014 1990 0275 0,826

NSSTC két thiic TN (kg/ngay) 2024 2022 2038 0220 0,856

~ Vatchatkho (%) 12,30 12,15 1200 0139 0,349
S(‘f;g Protein (%) 3,261 3,291 3260 002 0576
B Mo (%) 3468 3590% 3630 0035 0017
Density (%) 27,99 2819 2817 0845 0238
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Két qua phan tich chat luong stta (bang
6) cho thdy ham luong chat kho va protein
tho khong cé sw khac nhau gitta cac miec bo
sung chat dém. Ngoai trtr ham lwong mé sira
c6 s khac nhau (P=0,035) va c¢6 xu huodng
tang 1én theo mtc bd sung, cu thé la nhém
duoc bo sung cao nhéat c6 ham luwong md stra
cao nhat va nhdm bod sung thdp nhat c6 ham
luong m& stta thap hon ca. Két qua nghién
ctu cua Iwaniuk va Erdman (2015) khi bo
sung Na,H(CO,), 2H,0 ¢ cdc mtrc khac nhau
cho thay da lam ting ham luong md stta theo
cac muc bo sung.

Nhu vay, viéc b sung hdn hop chat dém
da duy tri kha nang san xuét sita cua bo theo
dung sinh ly tiét stta, lam 6n dinh chat kho va
protein stra va cai thién ham lwong méo stta.
3.4. Anh huéng cic mic bé sung chit dém
dén di€m thé trang

Diém thé trang la mot chi s6 danh gia
murc du tri nang lwong cua co thé bo tai mot
thoi diém nhat dinh. Diém thé trang duoc
tinh theo thang diém tir 1 (qua gdy) dén 5
(qua béo). biém thé trang la yéu td dau tién
can duoc quan tam trong quan ly bo stta, muc
giam diém thé trang tai thoi diém sau khi de
6 lién quan chat ché dén kha nang sinh san
cta bo sau d6. Duy tri diém thé trang cua dan
bo & murc thich hop can phai xem xét 1a chién
lwoc quan ly dai han trong chan nudi bo sita,
can han ché'toi da viéc giam dot ngodt sau khi
dé d€ thu dwoc hiéu qua tot nhat (Moorepak
va ctv, 2009).

Bang 7. Diém thé trang ctia bo thi nghiém

Thoi diém Lol Lo2 Lo3 SEM P
Trude TN 305 3,10 295 0,096 0,456
Sau 30 ngay TN 3,15 330 3,16 0,087 0,397
Sau 60 ngay TN 335 355 350 0,079 0,218
Két thuc TN 3,40° 3,65* 3,70* 0,057 0,007

Thay d6i truge-sau  0,35° 0,55% 0,75* 0,058 0,003

Bang 7 cho thdy diém thé trang cua bo
trede TN (thang thit 2 sau khi dé) la 2,95-3,10
la hop ly. Khi so sanh diém thé trang ctia bo &
316 TN cho thay khong thdy cé su khac nhau
& cac 16 (P>0,05). Sau 30 ngay, 60 ngay va két

thtc 85 ngay TN, diém thé trang ctia bo trong
tirng 16 da tang lén teong tng la 0,35; 0,55 va
0,75 (P<0,05). Diém thé trang ctia bo 616 1 thap
nhat (3,4) va cao nhat 1a 16 2 va 3 (3,65 va 3,7).
Sy tang diém thé trang nay phan anh bo da cé
kha nang du trit nang lugng tai giai doan nay
va cling c6 thé giai thich rang sw du trit ndng
luong nay 1a do qua trinh tiéu hda, hap thu cac
chat dinh duwdng duoc tot hon sau khi bé sung
cac muc chat dém. Thong thuong bo bi axit da
co thuong cé diém thé trang rat thap (Kleen
va ctv, 2013) hodc <2,5 (Bramley va ctv, 2013).
Nhu vay, viéc bd sung hon hop chat dém & cac
mtc khac nhau da duy tri tot di€ém thé trang
cta bo trong thoi gian TN.
3.5. Anh huéng ctia cic mitc b6 sung chat
dém dén pH da co

Két qua cho thay pH da co cua bo trude
TN khong c6 su khac nhau (P>0,05) va giao
dong tr 6,24 dén 6,378. Tuy nhién, chi s6 nay
c6 su khac nhau ¢ giai doan 30, 60 ngay va két
thuc TN va c6 xu hudng tang lén theo cac mirc
bd sung.

Bang 8. Gia tri pH da co6 ctia bo thi nghiém

Thoi diém Lo1 Lo2 L63 SEM P
Trudc TN 6,240 6,264 6,378 0,072 0,381
Sau 30 ngay TN 6,280° 6,426° 6,568 0,084 0,032
Sau 60 ngay TN 6,310° 6,562 6,668 0,084 0,032
Két thuc TN 6,380" 6,576° 6,723 0,043 0,026

Thay d6i trudc-sau  0,14* 0,312° 0,354° 0,031 0,004

Bénh axit da co la hau qua cua viéc cho
bo dn ché& do thic an tinh cao, pH da c6 do
duoc ¢ khdu phan nay thuong giam va tuong
tng vo6i ty 1€ phan giai va lén men ché do
an thitc dn tinh cao va san xuat ra nhiéu axit
httu co 0 da co. Mot trong nhitng 1y do quan
trong ctia bénh axit da co la sy sut giam pH
da co 6 ché' do an thirc an tinh cao (Plaizier va
ctv, 2008). Nhung pH da c6 ltc bénh c6 biéu
hién lam sang c6 thé khong phai la thap nhat
(Khafipour va ctv, 2009). Kleen va Cannizzo
(2012) cho rang pH da cé & muc <5,9 1a biu
hién cta axit da co can lam sang. Nordlund
va Garett (1994) ciing thdy rang bénh axit
da co6 xuat hién ¢ khi pH da c6 dudi muc 5,8
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hoac dudi 5,6 (Li va ctv, 2016). pH da co thap
trong nghién cttu nay ¢ ché do an thic an
tinh cao cting ¢é cung két qua dwgc béo cao
trong nghién cttu cua Dohme va ctv (2008)
va Khafipour va ctv (2009). Nghién cttu ctia
Hutjens (1991) cho thay khi b6 sung chat kiém
vao ché’'dd an nhe MgO, NaHCO,, CaCO,, va
K,CO, da chitng minh duoc la lam tang pH
da co. Biéu nay cting c6 thé la mot phan do su
c6 mat cua Bicarbonate trong hon hop chat b
sung vi Bougouin va ctv (2018) thdy rang pH
da cé tang lén cung véi mitc bd sung Bicar-
bonate & bo tiét sita. C6 thé thay rang viéc bs
sung hén hop dém da cho bo tiét sira cao san
duy tri duoc su can béng va chong lai moi su

thay dd6i ciia pH da co6 6 TN nay va phu hop
vGi két luan ctia Sharma va ctv (2018).

Nhu vay, khi bd sung hon hop chat dém
da duy tri t6t pH da c6 trén muc bi bénh axit
da co, dong thoi khi tang mttc bo sung thi pH
da c¢ cling tang lén ro rét.

3.6. Anh hwéng ciia cac mirc bé sung chit dém
dén su thay d6i tinh trang phén, chin méng

Trong da co khi giam ham luong
Bicarbonate, tang ham lwong lactat lam cho
pH tiép tuc giam. Mat khéc, lactat sé di ti
da mui khé vao rudt, dp suat tham thau rudt
tang lén, nudc di vao rudt gay ia long, ia chay
(Bolton va Pass, 1988).

Bang 9. Tinh trang phan va chan méng cta bo thi nghiém

Tinh trang phan va chan moéng ctia bo thi nghiém

Chi tiéu A ~ -
Lo1 L62 L63 SEM P
Truée TN 2,260 2,280 2,297 0,065 0,381
R Sau 30 ngay TN 2,453° 2,712 2,815 0,047 0,000
Tinh trang phan .
Sau 60 ngay TN 2,604¢ 2,830° 2,943¢ 0,023 0,001
Két thac TN 2,702¢ 2,868° 2,956 0,019 0,000
i Truée TN 0/5 0/5 0/5 0/5 -
Tlr}h tra,n & Trong thoi gian TN 0/5 0/5 0/5 0/5 -
chan méng )
Két thuc TN 0/5 0/5 0/5 0/5 -

Phan bo thai ra dwoc danh gia bang mat
thuong theo phuwong phap chdm diém tir 1
dén 5 ctua (Lean va ctv, 2007). Cu thé la néu
diém phéan cang thap nghia la phan cang nhao
va doi voi bo tiét sita thi diém phan giao dong
xung quanh 3 diém la t6t nhat. Qua bang 9 cho
thdy phan ctia bo tru6c TN 63161, 2,31a ¢
tinh trang long. Diéu nay danh gia tinh trang
tiéu hda khong duoc tot. Sau khi bd sung chat
dém o giai doan sau 30 ngay, 60 ngay tinh
trang phan bo ¢ cac 16 TN da dwoc cai thién rd
rang, phan ¢ trang thai dac hon. Dac biét la ¢
giai doan két thuic TN tinh trang phan bo & cac
cong thiee TN thay doi ro rét. Sy thay déi tinh
trang phan nhiéu nhat la ¢ 16 3, phan o trang
thai dong nhat, khong thdy cdc manh thic an
chwa tiéu hoa, con ¢'16 1 tinh trang phan ciing
da duoc cai thién tuy nhién phan van con thay
mot s6 manh thitc dn chua tiéu hoa va phan
van con hoi nhao.

Phan ctia gia stc cung cap bing ching
gian tiép vé biéu hién 1am sang va can lam sang
acidosis, n6 cting chi ra dwoc khdu phan ngheo
x0 hay du xo. Céc yéu t6 khac nhw la tiéu chay
va cac nguyén nhan bénh tiéu chay cling lam
bién d6i tinh chat cia phan. Tuy nhién, dan bo
voi ty 1€ 16n cdc bai phan nhao, khong thanh
hinh hodc phéan dinh ¢ phan xwong chau, dudi
cao thi c6 thé chi ra su nhiém acidosis. Bﬁmg
chiing nay can phai dwoc két hop véi cac triéu
chiing va chi s6 khac nhu danh gid thic an,
mau dich da co, ty 16 mo stra, tinh trang bo
bi viéem mong, que qudt va ca hoat dong nhai
dé€ xac dinh chinh xac hon. Déc biét, phan cta
bo bi acidosis thuwong nhiéu nuwdc, chira nhiéu
xo va thttc an tinh chua tiéu hod, thwong co
mau sang hon va cé thé chita ca nhitng bot
nudc. Mui ctia phan cé thé ngot dang (bitter-
sweet) hon la kiéu phan thuwong thay ¢ bo an
c6. Am d6 ctia phan ting 1én do lactate dén
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ttr da co c6 nhiéu trong rudt gia lam tang qua
trinh tham thau (Bolton va Pass, 1988). O bo bi
axit da co, phan mau sang, vang (Kleen va ctv,
2003a), xuat hién bot khi va c¢é chita nhitng
manh thc an chwa dwoc tiéu hda. Bdi vi xo
khong ton tai lau trong da c6 do d6 ¢ nhiing
manh xo ttr 1-2 cm (Hall, 2000).

Két qua nghién cttu ¢ bang 9 cho thay tinh
trang chan moéng khong dau hiéu lam sang,
méc bénh trong sudt thoi gian TN.

Nhu vay, bd sung hon hop chat dém & cac
muc khac nhau da anh huong tich cyc dén
diém ctia phan va khong cé bo nao bi mac
bénh chan moéng.

4. KET LUAN

B6 sung chat dém ¢ cac muc 50, 100, 150g
da 6n dinh luong thirc dn thu nhan hang ngay.

B6 sung cac muc chat dém da khong lam
thay doi KL bo ma duy tri dwgc KL.

Bo sung cac murc chat dém da duy tri kha
nang san xudt stta ctia bo theo dung sinh ly
tiét stra, lam On dinh chat kho va protein sira
va cai thién ham lwgng mo stra.

BG sung hon hop chat dém & cac mirc khac
nhau da duy tri tot diém thé trang cua bo.

BG sung hon hop chat dém da duy tri t6t
pH da cd trén mutc bi bénh axit da co, dong
thoi khi tdng muc bd sung thi pH da ¢ cling
tdng lén 1o rét.

Viéc bd sung hon hop chat dém 6 cac miec
khac nhau da anh huong tich cuc dén diém
ctia phan va khong bi mac bénh chan mong.

LO1 cAm ON

Day la mot phin ciia dé'tai cdp B NN&PTNT
“Nghién ciru ché’ d¢ nudi dwong thich hop nhim
han ché’ cic bénh rdi loan trao doi chdt ¢ bo sita”.
Nhém tdc gid xin duwgc tran trong va biét on sw hd
tro do.
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