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ABSTRACT

Effects of Fe, Cu, Co and Se¢ nanoparticles on growth performance of dairy calfs

This experiment was conducted to investigate the effect of iron, copper, cobalt and selenium nanomaterials on
theggrowth performance. The experiment was conducted on 24 calves of less than one month oid with similar
weight and age. All calves were randomize into 6 treatments, 4 calves in a group, in which: group 1 (Control)
without of supplementation nano metal, the other 5 groups were 5 groups corresponding to 5 levels of metal
nanoparticles fed into the diet. Specifically, the proportion of nano in the corresponding mixture is as follows:
iron nane 50-300 pg/kg BW/day, coppernano 25-150 pg/kgBW/day, cobalt nano 12.5-75 pg/day BW, selenium
nano 5-30 ug/kg BW/day. Nano mix -supplementation of calf diets did not affect feed intake, feces excretion,
and fecal excretion, but reduced the amount of samonella in the gastrointestinal tract (especially in group 2).
Dietary nano supplementation did not significantly affect feed intake as well as calf weight gain, but tended to
provide better weight gain in the period from 60 days to the end of the experiment.

Key words: Fe, Cu, Co and Se nanoparticles, calf, feed intake, weight gain.

DAT VAN DE

Cdng nghé nano la linh virc khoa hoc nghién ciru céc tinh chat cua vat lidu & cp dd nano.
Khoang chat ¢ dang nano dugc sir dung rong rdi va da dang trong cic linh vuc ndng nghiép
(trdng trot, chan nudi), y té va thuc phdm. Cac khoang chét nano nay cling cho thiy nhitng
anh hudng dang ké cia chung ngay ca vdi lidu luong thdp hon so véi ngudn khodng théng
thwong. Chung ¢6 tac dung thuc diy tang trudng, chng oxy hda va khang khudn hiu qua.
Ngoai ra, cac khoang chét nano dugc bd sung vao thirc dn con 1am ting kha ning sinh san &
gia cAm va gia stc (Partha Sarathi Swain va cs., 2015).

Kho#ng chit & dang nano chit yéu c6 kich thude tir 1 — 100 nm, chiing n dinh & nhiét do va
4p sudt cao. Céc khodng chét nano ¢6 thé di qua rudt non, phan bd vao méu, ndo, phéi, tim,
thén, 14 lach, gan, da day va c6 thé d& dang hép thu bdi dudmg tiéu hoa (Partha Sarathi Swain
va cs., 2015). Cac nghién ciru khic cho ring, bd sung cic khoang chét & dang hat nano véo
kbiu phin an hang ngay ¢6 thé kich thich vi sinh vat da ¢ phat trién, cai thién qud trinh 1én
men va _tiéu hoa thirc dn (Rajendran, D., 2013). B6 sung Coban vao khidu phin #n cta gia stc
gitip 1am tang su tdng hop vitamin B12 trong da ¢ clia gia stuc (Nagabhushana va cs., 2012).
Két qua nghién ctru trirde ddy ctia Gholam va cs. (2012), da chi ra ring bd sung Selen 1a yéu
t6 quan trong trong viée tang sirc d& khang va kha nang tu vé cia hé thdng mién dich tuy
nhién khi thidu selen 1am giam hoat tinh ciia enzyme va t& bao tré nén nhay cam véi tdn
thuong oxy héa lam té bao chét nhanh hon Bd sung Cu tir 30 — 250 mg/kg da lam cai thién
hiéu qua tang truéng cla gia suc do tinh chit khang khuan clia n6. Tuy nhién, cac nghlcn ciru
cting chi ra rang viée bd sung ham luong Cu cao lam glam kha nang tiéu hoa va hép thu, lam
tang bai tiét khoang chit trong phin va giy ra vin dé méi truomg (Amy Gonzales-Eguia va
¢s., 2009).
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Loi ich tiém tang cia viée str dung cic hat nano bd sung vao khau phin an cho gia stc la cai
thién kha ning sinh hoc va ning cao hiéu qua san xvét. Tuy nhién, nhitmg nghién ctru vé tac
dung cung nhy sur anh hudng cia cdc khodng chit & dang nano khi bé sung vao khdu phén in
t61 kha nang sinh trudng va phat trién clia gla stic ndi chung va gia stc non (bé) noi rleng thi
con rat han ché do su thiéu hut kién thirc vé cac vat lidu nano. Nghién ctru nay duoc tién hanh
nhim nghién ctru tic dyung eda cdc nano kim loai sét, ddng, coban va selen dén sinh truéng va
phat trién & bé con.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Péi twong nghién ciru

24 be cai hudng sita dudi mt thang tudi, ddng déu vé khéi luong va ngay tudi, tat ca cac bé
dugc ag, ddy da 10 ngay sita ddu; hdn hop céc nano kim loai: sét, ddng, coban va selen dang
long voi cac mirc ndng d6 khic nhau do Vién Cong nghé Mai truong san xuit.

Thoi g’lan nghién ciru va dia diém nghién ciru

Tir thang 1/2017 dén théng 4/2017, tai Trung tdm nghién ctru Bo va Dong ¢6 Ba Vi.

Néi dung nghién ciru

DPénh gid anh hudng cf{a c4c hat nano kim loai: Sit, ddng, coban va selen dén sinh 1 tiéu hoa
va sinh trudng, phat trién & bé con thdng qua céc chi tiéu:

Panh gia lugng thu nhén cta bé thing qua thanh phin héa hoc va gia tri dinh dudng cua thic
an, lugng thie an thu nhin hang ngay.

Theo d&i sb 14n di phan trong ngay, mirc dd rén, 16ng ctia phan bé, mirc dé nhiém khun trong
duomg tiéu héa (qua phén) cia bé.

Kha ne‘mg tang trong clia bé qua cdc giai doan.

Phwong phap nghién ciiu

B tri thi nghiém

Hai muwoi tur (24) bé cai hudng sita dudi mdt thang tudi, ddng déu vé ngay tudi va khéi luong,
dugce chia ngu nhién theo nhém khéi luorng vao 6 16 thl nghiém (4 bé&/16 thi nghiém) (Béng
1}. Todn bo bé duge cho an khiu phan gibng nhau bao gdém: Sita twoi: dwoc lay tir dan bo stra
cia Trung tdm, theo cdc mirc cho &n khac nhau theo timg giai doan: thang tudi dau tién 200
kg sita/con/thang, thing tudi thir hai 150 kg sita/con/thang, thang tudi tht ba 100
kg/con/thang, thang tudi thu tu 50 kg/con/thdng; Thirc an tinh: La cam danh cho bé, cho bé
tap 4n lac 2 tuan tudi, sau qud trinh tdp an cho &n 2 bita/ngdy vao ltc sdng va chiéu; Thirc an
xanh: ¢é voi. Cho bé tép an luc 2 tudn tudi, thoi gian tip &n cho &n phin 14 va thin mém. Sau
qué trinh tip an, cho in ¢ ty do hai bita/ngady vao sang va chiéu; Khau phén thi nghiém duge
thiét k& nham dam bao dinh dudng cho bé theo tiéu chudn ciia NRC 2001. Hdn hgp nano kim
loai dugc bd sung vao khau phén in hang ngiy bing cach hda vao khiu phin sira tuoi ¢ giai
doan bé dang #n sita va trén vao thirc an tinh & giai doan bit diu cai sira véi s6 1an bd sung la
1 lan/ngay.
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Bang 1. So db thi nghiém

Vit liéu nano LoI(PdC)y Lonm L&l LéIv LoV LoVl
Nano Fe, pug/kg KLCT/ngay 0 50 100 150 200 300
Nano Cu, ug/kg KLCT/ngay 0 25 50 75 100 150
Nane Co, ug/kg KLCT/ngay 0 12,5 25 37,5 50 75
Nano Se, pg/kg KLCT/ngay 0 S 10 15 20 30

Ghi chii: KLCT (khoi heong co thé)

Bang 2. Thanh phin héa hoc va gia tri dinh dudng cia cac loai thire #n dung trong thi nghiém

§ Chiticu DVT Thirc &n tinh Cé voi Sira
Vit chét kho % 90,67 15,35 12,5
Protein tdng s6 % DM 13,12 1,51 3,35
M thd % DM 3,03 0,27 3,80
Xo thé % DM 14,44 5,05 *
NDF % DM 52,52 10,39 *
ADF % DM 20,21 5,48 *
Ash % DM 3,36 1,27 0,6
Fe ppm 126,98 17,22 1,55
Cu ppm 11,26 1,66 130
Co ppm 0,22 0,02 0,6
Se ppm 0,i7 0,02 40

Chii thich: DM (chdt kho) NDF (xo khéng tan trong dung dich trung tinh); ADF (xo khdng tan trong axit);

Cdc chi tiéu theo doi

Xdc dinh thanh phiin héa hoc va gid tri dinh dudng ciia cdc loai thite &n: Thic &n cta bé
duge 1y mAu @& phan tich, ddnh gi4 thanh phan héa hoc (VCK, protein thé, khoang tdng sb)
va gié trj dinh dudng (ning luong thd). Xac dinh vat chét kho: tiéu chuan TCVN 4326 — 2001,
Protein tho theo phuong phap Micro Kjeldahl theo TCVN 4326 - 2001, NDF, ADF: Phuong
phép Goéring va Van Soset (1970), CF: Tiéu chuin TCVN 4329 — 2007.

Xdce dinh lwgng thire in thu nhén: Hang ngay c¢in lueng thitc &n cho &an, thirc dn thira cia
timg ca thé dé danh gid mitc d6 thu nhin cta timg cé thé bé; Dinh dudng (vét chit kho, ning
lugng va protein) thu nhén (kg) = (thie an cho dn X a ) — (thire an thira X b); Trong dé: a la ty
18 (%) chét dinh dutng (vat chit khé, ning lugng va protein) cua thie &n cho #n; b 1a ty 1€
chit chit dinh dudng (vat chit khd, ning lwgng va protein) clia thire an thira va duge iy tir
két qua phén tich & chi tiéu trén.
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Phuong phdp xdc dinh sé Kin di phin va mirc d¢ riin Iéng ciia phin bé: Tién hanh quan
sat va theo dBi phén ciia bé trong thoi gian 8 tiéng/ngdy; Trang thai (hinh thai) ctia phan dugce
danh gia theo phuong phap cua Lean va cs. (2007).

Mirc d$ nhidm khuin trong duwdmg tiéu héa: Mic d6 nhidm khudn trong dudng tiéu hoa
duge xéc dinh béng cach kiém tra phan cia bé. Phin clia bé duoc 1ay truc tiép tir hgu mén lic
trude khi tlen hanh thi nghiém va trong thai gian thi nghiém bing tam bong, sau d6 duoc bao
quan trong bng vo trung va giri vé& Vién bao tdn da dang sinh hoc va bénh nhiét d6i BioD phan
tich cac chi tiéu: mau phan dugc xac dinh loai vi khuén E. Coli, Salmonella, Coliform cb
trong méu phan va tdng s8 vi khuén c6 trong mau phén.

Khi ning ting trong ctia bé: Dugc xdc dinh bing can dién tir RudWeight vao budi sing
trude khi cho n va cir sau 15 ngay can bé 1 lan theo ¢4 thé.

Xir Iy %0 ligu: S6 lidu duge xir ly bang minitab 16.0 theo phrong phap phén tich phuong sai
ANOVA ngau nhién mét nhin t6. Xac dinh mirc d9 sai khac giita cic nghiém thirc dua vao
phuong phép so sanh Tukey.

KET QUA VA THAO LUAN
Anh hwéng cia ché phém nano (Cu, Fe, Co va S¢) dén lrong thirc iin thu nhin hing
ngay ciia bé

Sur thu nhén thirc &n caa gia sic chiu anh huéng clia cic yéu t8 chinh nhu 14 nhu ciu dinh
dutng (gia stic thu nhin thirc an theo nhu cau ciia co thé) va gidi han dudng tiéu hoa (gia stc
chi thu nhén duge kh01 luong thirc an ma dudng tiéu hoa cho phép). Ngoai ra lugng thic an
thu nhén con bi chi phéi boi nhidu yéu tb khac. Két qua theo ddi vé kha niing thu nhan thite 4n
clia cdc nhém bé thi nghiém dugce trinh bay tai Bang 3.

Béang 3. Thirc &n thu nhin hang ngay cia bé thi nghiém

Chitiéutheoddi LoI(BPC) Loell L8l Lé6IV LoV Lo VI SEM

VCK, kg/ngay 2,27° 208> 188 239 237 202 0,014
CP, kg/ngay 0,36° 030> 030° 034° 036 031" 0,02
EE, kg/ngay 0,19 0,12° 0,18 014¢ 0,17° 0,16 0,001
Ash, kg/ngay 0,12 011> 0,10° 0,13* 0,13* 011 0,001
Fe 1,230 137 1,145 143* 140° 132° 0,006
Cu 491° 2,700 481% 3,727 430 4,145 0,056
Co 0,025°  0,015° 0,024® 0,017° 0,023 0,021° 0,0002
Se 1,44 0,77° 143* 089 125" 122 0,017

abe Cie gid tri trong cimg mét hang 6 cing s6 mii gidng nhau 1 khong khic nhau (P>0,05)

Tir Bang 3 cho thdy, ¢ giai doan nay lugng chét khd thu nhin dao d6ng tir 1,88 dén 2,39
kg/con/ngdy. Kha ndng thu nhén protein th6 dao déng tir 0,3 dén 0,36 kg/con/ngay. Khoang
tbng sb thu nhén dao dong tir 0,10 dén 0,13 kg/con/ngay. Riéng 16 thi nghiém 4 va 5 thu
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nhan chit khd va protein thd hang ngay cao hon hin (P<0,05) so véi céc 16 con lai. Viée nay
c6 thé lugng bd sung céc loai nano kim loai ¢6 téc dong tich cuc dén thu nhdn cla bé thi
nghi¢m. Theo NCR 2001, nhu ciu ciia mdt bé khéi lugng tr 60 dén 100 kg dé tang trong
600 g/ngay chn lugng vat chét khé an vao khoang 1,01 dén 2,22 kg va protein tho khoang
217 dén 316 gam. Lugng thu nhin m& thé & 16 11T va 16 1 cao hon cac 16 con lai. Déi véi sy
thu nhén cia céc vi khodng, & 16 dbi ching va 16 111 c6 sur thu nhan cac chit Cu, Co, Se cao
hon. Riéng vai Fe thi sy thu nhén cua 16 [V 14 cao nhét. Diéu nay chimg t3, viéc ting ty 18
din cic loai khoang ¢6 trong hén hop twong tmg véi cac 16 11, IH, IV, V, VI khéng anh
hudmg dén viée tang hap thu cac loai khoang. Theo tiéu chudn NRC 2001, lugng cac chat vi
khoang nén c6 trong khiu phin véi lugng thich hop twong tmg Fe: Cu: Co: Se 1a 50: 10

0.1: 0,3 (mg/kg).

Nhin chung, trong thoi gian bé tdp &n thi tac dfng cua cac yéu tb thi nghiém khong ¢6 sir anh
hq‘crng rd rét dén thu nhén thitc &n cia ca 16 thi nghlem va 16 dbi chimg, mic di ¢ sy khac
nhau gitta cac 16 thi nghiém. (16 dbi chimg, da s6 céc chi tiéu theo doi cho két qua tét hon.
Nguyén nhén nay co thé do, phan 16n thei gian d4u tién, thire &n chii yéu ciia bé 13 stra tuoi,
khiu phén da dap vmg nhu céu cua bé giai doan nay, nén viéc bo sung thém céac vi khoang
khéng 1am thay dbi sy thu nhén vt chét khé cling nhur céc yeu td dinh dudng khac cua bé.
Trong céc 16 ¢6 bd sung nano, sy thu nhan cc chat khong biéu hién rd nhét & 16 nao, hay c6
sur thay dbi theo su thay déi ty 1& mirc bd sung nano.

Anh hwéng ciia ché phim nano (Cu, Fe, Co va Se) dén ting trong cia bé thi nghiém

Trong 120 ngay thi nghiém, sb liéu ting trong ciia bé dugc tong hop theo 4 giai doan. Tir
Béng 4 thé hién khdi lugng ciia bé va ting trong ciia bé qua céc gial doan ¢6 thé thdy vai cace
16 thi nghigm khéc nhau & cac giai doan khéc nhau c6 sy thay d6i khéi lwong khac nhau tuy
nhién khdng ¢t sy sai khac vé mit thong ka.

Trong thoi gian theo doi thi nghiém, khoang thdi gian tir 31 — 60 ngay ¢6 su thay dbi khbi
lugng 16n nhit, trong d6 bé thude 16 I ¢ mire ting trong cao nhit (33,8 kg). Hai giai doan sau
céc nhém duge bd sung nano ¢b xu huéng tang trong cao hon so véi 16 dbi chimg trong dé:
giai doan 61 — 90 ngdy, nhém dugce bd sung nano s6 VI ting trong 26,3 kg va giai dogn cudi
cting, nhém ¢d mirc tang trong cao nhét 13 nhém IV (26,75 kg). Giai doan 0-30 ngay, 16 bd
sung hén hgp nano so 11T ¢6 mite ting trong cao nhit (19,4 kg).

Trong th&i gian thi nghiém tdng khéi lu‘(mg tang lén sau thi nghiém trong khoang 82,15 -
92,25 kg, 10 ¢6 khéi luong tang cao nhit 13 16 VI (92,25 kg). Két hop véi ket qui vé sir thu
nhén cdc chit cta cac 16 c6 thé thdy, 16 d6i chimg c¢6 s nhu nhan céc chét tét hon, nhung
céc 16 ¢ bd sung nano 6 ting trong cao hon. Cu thé 13 & tir 61 ngay thi nghlem khébi luong
ting 1én & céc 16 ¢6 bd sung nano cao hon so vdi 16 ddi chimg. C6 thé do giai doan diu, bé
con liy dinh duorng cht yeu qua nguon sifa twoi (ddy di cac chit dinh dudng, phu hop voi
tiéu héa cua bé giai doan dau) Vé sau, luong sira twoi giam dén, bé con vao giai doan tap
an. Nguon thirc 4n thay déi, nén vige tiéu hoa va hip thu thirc #n ¢6 sy thay déi. Viéc bd
sung hén hop nano kim loai gép phén cai thién viéc tiéu hoa, hdp thu thic in, gitp bé con
tang trudng tot hon. Theo Edmonds and Baker (1986); Apgar va cs. (1995); Cromwell va cs.
(1989, 1998), Viéc bd sung Cu va Zn & mirc 46 125 161 250 ppm da chi ra 1 kich thich ting
truéng trén lomn.

Theo Vii Vin Ngi (2001), khéi lugng bé lai HF hic 3 thang tudi dat 65,79 kg & khdu phdn 4 kg
stta/ngay (360 kg sita) va 78,77kg & khéu phan 7 kg/con/ngay (630kg sita). Theo Ngd Thanh
Vinh va cs. (2004), khéi lugng bé 3 thang tudi cua dan bé HF tai Ba Vi 12 101 0kg.
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Bang 4. Khéi lugng va ting trong cua bé thi nghiém

Lol

Chi tiéu theo dai ®0) LoT Lol L3IV L8V LaVI SEM P
KL bit ddu TN 582 56,6 582 578 57,1 568 240 >005
KL sau 30 ngay TN 742 698 776 732 772 722 3,10 >005
KL sau 60 ngay TN 1080 938 998 1008 100 1045 410 >0,05
KL sau 90 ngay TN 1258 114 121,5 1198 1223 1308 4,92 >0,05
KL sau 120 ngay TN 141 131,8 141,3 1464 1443 151,5 6,06 >005
TT '@p 0-30 ngay TN 16 132 194 154 20,1 154 124 >0,05
TT G 31-60 ngay TN 33,8 24 222 276 228 323 1,70 >0,05
TT GD 61-90 ngay TN 17,8 202 21,7 19 223 263 168 >005
TT G 91-120 ngay TN 152 2475 19,75 26,75 22 2125 233 >005

Tong khdi lugng tang (kg) 82,8 82,15 83,05 88,75 872 9525

TT trung binh (g/con/ngdy) 690  684,5 692,0 739,5 7266 793,7

Ghi chil: KL (khoi hwgng); TN (thi nghiém); TT (tdng trong); GD (giai dogn)

V& tang trong trung binh cta ca thoi gian thi nghiém cho thdy viéc bd sung nano vao khiu
phén c6 xu huéng két qua tbt hon 16 dbi chimg, ting trong trung binh cao nhit & 16 VI tuong
tng 793,7 ganv’uon/ngay Két hop vai két qua cua Bang 3 cho thay, 16 d6i chimg tuy c6 lugng
thu nhén thire an tbt hon so v6i cac 18 duge bd sung nano nhumg v& tang trong thi it hon hay
viéc bd sung nano kim loai vao khéu phin bé thi nghlem tuy khong lam ting hm'ng thu nhén
thirc in nhu'ng co xu huéng glup ting trong cua bé tt hom (16 IIL, IV, V, VI). Piéu d6 cho
thdy vidc bb sung nano ¢6 phén énh huéng tich cue dén kha nang tang trong clia bé giai doan
nay. Theo két qua nghién ciru ciia Poan Pire Vil va cs. (2012), két qua viée bd sung probiotic
va chit thay sfra cling cho anh hudng t6t dén kha ning ting trong ca bé, bé khi duge bd sung
probiotic ¢d ting trong 483gam/con/ngay. Theo Hodng Thi Ngin va Dinh Vin Cai (2006),
ting trong tuyét ddi cia bé lai HF giai doan bt sita dao déng 655,06 — 865,48 g/ngdy. Theo
Phung Quang Truong va cs. (2015), ting trong cia bé giai dogn 3 théng tudi 1a 706-735
gam/con/ ngay, & giai doan 4 thang tudi 12 582-635 gam/con/ngay.

Nhin chung, & bé con, viéc bd sung hdn hop nano cb tac dung khoéng rd rang 1én sy sinh
trudng va phat trién. Giai doan tir 0-60 ngay, thirc dn ch yéu ctia bé 14 sita tuoi. Trong thanh
phan d3 d4p tmg kha dt cho nhu ciu sinh truéng cta con vat. Nhung & giai doan sau luong c6
va thic &n tinh ting dAn d& chudn bi qua trinh cai sira, lugng sita An vao giam din, do véy
lugng vi khodng trong thirc 4n c6 thé thiéu hut & giai doan tir 60 ngay tré di. Piéu nay phan
nao anh hudng dén sy ting trong ctia bé. Do viy, nén c6 thém nghién ciru tdc dung ciia hén
hop nano dbi vii bé giai doan cai stra ciing nhur bo thit. Theo Rajendran, D. (2013), nano
selen ¢6 tac ddng tich cye dbi véi vi khudn & da ¢6. Theo nghién ciru ctia Nguy&n Khic Thinh
va ¢s. (2017), cho thdy viée bd sung ché phim phire kim loai chira sit, déng, kém, selen vio
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th¥c an nudi gia cdm thuong phdm gitp gidm mic mirc thai cde nguyén t§ Fe, Cu, Zn, Se
trong phén so vdi sir dung khodng vé co va khéi lwong ga lue 12 tudn tudi ting hom tir 3,89 —
6,42% so véi vide sit dung khoéng dang vé co. Vi céc wu diém cia nano nhu kich thude nho,
kha ndng hép thu tét, than thién véi mai trudng do vy cdn c6 thém cdc nghién ctu siu hon
tac dong cua tirng loai dén cac giai doan khdc nhau cling nhu céc d6i tuong khac nhau dé van
dung hiéu qua nhit cac wru diém cua vat lidu nano.

Anh huéng ciia Nano (Cu, Fe, Co va Se) dén s6 1An thai phan hang ngay va mire d6 rin
Iéng ciia phén bhé.

Tinh trang rin 16ng coa phan thé hién mot phan tinh frang ti€u hoa cua con vit. Phén cha cac
nhém bé thi nghiém dugc tinh theo thang diém twong (g voi timg loai phan. Trong d6 diém
1 — tiéu chay, diém 2 — phan nat, diém 3 — phéan binh thudmg, diém 4 — phan ran. S6 Ian di

a%gtrong ngay ciing duge 1dy sb ligu va duge tdng hop vao cudi dot thi nghi¢m. S6 14n thai
phén hang ngdy va diém trung binh cta phan cha cdc nhém trong sudt thoi gian thi nghiém
dwoc téng hop tai Bang 5.

Bang 5. S6 [an di phan va diém phén trung binh cta dan bé trong thii gian nuéi thi nghiém

, Piém phan trung binh S4 1an thai phén hang ngay
Thi nhiém :
Trung binh SD Min Max Trung binh (lan/ngay)
L6 1(PC) 2,95" 0,21 2,00 3,00 3,53
L6 2,78" 0,46 1,00 3,00 3,45
‘Lo 11 2,81 039 2,00 3,00 3,53
LIV 2,95 033 1,00 300 - 3,53
LoV 2,84 0,36 1,00 3,00 3,53
L5 VI 2,79 0,41 1,00 3,00 3,53
P <0,05

Pé d4nh gia kha niing kich img 1&n dudng rut ciia cac hat nano trong hdn hop, ching tai tién
hanh theo doi s6 1an di phén cta bé trong qué trinh thi nghiém. Két qua Bang 5 ciing cho thdy
s6 14n thai phan hang ngay cua bé gitra cac 16 thi nghidm khong c6 sy khéc nhau 18 rét giao
dong tir 3,45 — 3,53 lan/ngay. Diéu nay cho thdy viéc bd sung hdn hop nano vao khiu phin
khong anh hudmg dén sé 1dn di phén trong ngay hay céc hat nano khéng gay kich img 1én
dudng rudt cha bé.

Ciing qua:sd li€u Bang 5 cho thdy, trong thoi gian theo ddi thi nhigm, tinh trang phén bé dao
dong tir 1-3 diém. Trong d6 16 I (d6i chimg) va 16 111 tinh trang phén & on dinh & murc 2-3. Céc
nhém con lat (11, IV, V, VI) trong khoang thoi gian thi nghiém ¢6 xuét hién ca 3 trang théi
phén tuong ing vdéi 3 thang diém 1, 2. Tuy nhién, trang thai phan bé long (mirc 1) chi xuat
hién ¢& g1a1 doan 15 ngay dau (tire thoi glan cho &n lam quen). O giai doan sau cua thi nghiém
khong thiy xuat hién bé bi phan 1ong. Pidu nay cho thiy qua thoi gian diu tap an, bé co su
thich nghi tdt v6i viéc bd sung nano vao khiu phén.

Piém phan trung binh cia cac nhém dao dong tir 2,78 dén 2,95. Trong céc 16 thi nghiém, 16 1
va [0 IV ¢6 tinh trang phéan trung binh trong thdi gian thi nghiém tot hon cdc nhém khéc
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(2,95), 16 ¢ diém trung binh phan thap nhét thép nhit 1216 11 (2 78). Tuy cé su sai khac gilra
cac 16 trong thi nghiém nhlmg xét diém trung binh theo thang diém thi trang thai phan gin véi
mic binh thuomg. Tir két qua trén c6 thé rit ra duge viéc bd sung nano kim loai cho dan bé
khong anh hudng nhiéu dén tinh trang phan.

Giai doan tir so sinh ciia bé con kém, @& bi chiu anh hudng tir cac yéu tb bén ngoai. Pé tranh
viéc anh huong ciia ki sinh tring téc dong qua trinh ti€u héa hép thu cdc cht cfing nhu trang
thai phén cua bé, tit ca cac bé da dugce tay giun sén theo quy dinh. Tuy nhién khong tranh
khoi yéu té méi truomg 14 thoi tiét tic dong. Viéc thay doi thoi tiét, mura lanh, hay d6 4m ting
cao cling cé the anh hudmg dén trang thai phin cla bé, phén bé thuong ndt hon so voi nhitng
ngay c6 thoi tiét dn dinh. Do nhitng ngay mua lanh thirc an am hon, vi khuén it b1 diét boi anh
ndng mat troi, vi khuén trong méi trromg d& dang phat trién trong diéu kién 4m udt. Trong
subt qué trinh thi nghiém, viée bd sung nano khéng giy kich img 1én dudng tiéu hda, khéng
anh h%éng dén tinh trang phén ludn dn dinh & mue binh thudng cho thiy sy lanh tinh cia san
phim hano khi bé sung & giai doan nay.

Anh hwéng ciia ché phim nano (Cu, Fe, Co va Se) dén mirc d§ nhi¢m khuin dwing tidu
héa cia bé thi nghiém

Trong cac vi khuén ¢6 trong dudng tiéu hda ciia bé thi E. Coli va Salmonella spp 14 hai thanh
vién dong vai tro quan trong gay nen cac qua trinh bénh ly & duomg tiéu hoéa & héu hét cic gla
stic, dac biét 12 gia suc non. Mgt sd nghién ciru cia Nguyén Quang Tuyén (1996), Pham Ngoc
Thach (1998), Nguy&n B4 Hién (2001), da phan tich va danh gia vai trd cia cic vi khudn gay
hdi chimg tiéu chay & trau, bd, bé, nghé. Ciing theo két qua ciia Nguyén Nhu Thanh va cs.
(1997); Cu Hiu Pha va cs. (2000), nghién ciru phan lap vi khuén tir nhitng gia siic mac 1101
chitg tiéu chay cho thdy ty 1& phan idp vi khuin E.coli cao 85-100%. Do d6 ching toi tién
hanh x4c dinh sy ¢é mit cda cédc vi khudn E.coli, Salmonella cling nhu mic 46 nhidm khudn
dudng tiéu hoa cha be.

Bang 6. Binh danh cac loai vi khudn c6 trong phén ciia bé

Loai vi khudn LoI(dBCy Loll Lo Hl LoIV. LoV LoVl
E.cbli + + + + + +
Truée TN Salmonella + + - - - +
Coliform + + - - + .
E.coli + + + + + +
Sau TN Salmonella - - - + - -
Coliform + + + + + +

Qua kidm tra va phén tich miu phén cua cac nhém beé tham gia thi nghiém, két qua cho thay
vi khuén E.colj Salmonella déu xuft hién trong cdc miu phan be. Ngoai ra trong céc méu
phén bé con c6 xuét hién vi khuan Coliform. Vi khuén £ coli ddu xudt hién trong phén cua céc
nhém bé & trude va sau TN. S6 16 dm:mg tinh voi vi khudn Samonela & thoi diém sau thi
nghiém c6 xu huéng giam hon so véi théi diém trude thi nghiém. Trude thi nghiém cé 3 miu
duong tinh vé&i Salmonella, sau thi nghiém kiém tra chi ¢on 1 mau phén duong tinh.
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Béng 7. Mirc d§ nhieém khuén dudmg tiéu hda cha bé trudc va sau khi thi nghiém

LI L L6 L& L& L6
. C - h d~‘ EM P
hi tiéu theo ddi ®C) I I v v VI S

Téng s6 VK trude TN (triéu VK) 2,18 2,13 1,77 2,28 228 240 0,2 0,799
Té")ngséVKsau'IN(triéuVK) 1,82 1,18 142 1,88 1,67 231 0,20 0,718

Chénh léch trudc va sau thi

0,36 095 035 04 61 ,09
nghiém (triéu VK) 9 0 0 0

Tir bang s6 liéu trén cho thdy & tAf ¢4 cac nhom thi nghtem déu c6 sy giam tong s6 vi khudn
co tt'long phan. Tuy mirc d§ giam khac nhau nhtmg khong c6 su sai khac v€ miét théng ké gilta
céc J6 trong thi nghiém. L& VI ¢6 sy giam vi khudn it nhdt. L6 ¢6 sy chénh 18ch vi khuén
trurde va sau thi nghidém cao nhét 1a 16 IT (0,95 tridu VK). L& V va 16 IV cling ¢6 su chénh 1¢ch
vi khuén trude va sau thi nghiém cao hon so vai 16 déi chimg (16 I). Két qua cho thiy bd sung
nano vao khiu phin sn ctia bé di ¢6 xu hudng tic dong lam giam luong vi khudn trong dudng
tiéu héa ctia bé (déc biét 1a & 16 11 ). Tuy nhién chira cd mdi lién hé gitta sy thay ddi ty 18 cac
loai nano trong thi nghi¢m dén mirc d6 tuomg vi khudn glam di. Két hop voi két qua cua biang
6 cho thay viée bd sung nano céc kim loai vao khdu phin #n cia bé tuy loai vi khudn c6 sy
thay ddi trudc va sau thi nghiém (Salmonella, coliform) -nhung khéng 1am anh hudng dén hé
vi sinh vét trong dudmg tiéu hda cia bé do ¢6 su trong dbng vé xu huéng thay dbdi sb luong vi
smh vit gifta cac 16 thi nghiém va 16 d6i chirng. Didu d6 chimg minh & két qua tinh trang phén
bn dinh & mire binh thudmg & tét cd cac nhom

KET LUAN VA PE NGHI
Két luin

Hon hop nano bd sung vio khiu phin n khong tac ddng nhidu téi kha ning thu nhan thire an.
Bé sung ché phdm nano véo giai doan 60-120 ngay, cé xu huéng lam ting téc d6 sinh trudng
cua beé.

Khéu phan thi nghiém khong anh hudng dén sb lan di phan, tinh trang phan ciia bé hay khéng
géy kich trng dén dudng tidu héa cia bé.

B4 sung nano vio khéu phin #n cia bé di 6 xu hucrng lam giam hrong vi khudn samonella
trong dudng tiéu hoa clia bé tuy nhién khéng 13m thay d6i dén hé vi sinh vit trong dudmg rut
ciia bé.

Dé nghij
Tiép tuc nghién ctru bd sung hdn hop nano cho céc lira tudi bé khic dé xac dinh anh hudng
cua nd dén sinh trrdng cia bé & cac giai doan khéc nhau.
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